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Raport de audit energetic al imobilului:
eliere din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

Raport de audit energetic al imobilului
Ateliere P+2E din cadrul Colegiului Tehnic Energetic

Str. Energeticienilor, nr. 1, Mun. Sibiu, judetul Sibiu
A.RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA

1. Informatii generale privind clidirea

Obiectul lucrdrii il reprezinti evaluarea termo-energetici a corpului Ateliere din cadrul
Colegiului Tehnic Energetic situat in municipiul Sibiu, Str. Electricienilor, nr. 1.
un regim de indl{ime parter si doua etaje.

Evaluarea s-a realizat pe baza:

Releveului cladirii studiate intocmit de ALLBIZZ SRL.
Cadastrul cladirii studiate.

Inspeciii efectuate cu ocazia vizitelor la faa locului.
Relew?ulu.n. foto.‘ . N . oontd
Investigatii realizate la fata locului pentru a stabili alcituirea anvelopes,
Proiectul tip inifial realizat de Electromontaj in 1970

AN

Rezuitatele obtinute pe baza evaludrii energetice a clidirii §i instalagiilor de incilzire,
preparare a apei calde de consum si iluminat aferente acesteia servesc la Certificarea
energeticd a clidirii, precum i la intocmirea Raportului de audit energetic care cuprinde
solutiile tehnice de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie si a instalafiilor
aferente.

Auditul energetic este realizat pentru a evalua posibilitifile de imbunatitire din punct
de vedere al performantei energetice ale cladirii, in contextul lucrarilor de reabilitare si
modernizare a corpului Ateliere din cadrul Colegiului Tehnic Energetic.

1.1.Elemente de alcituire arhitecturala i izolare termica

Cladirea este situati in municipiul Sibiu, Str. Electricienilor, nr. 1, si a fost construiti
din 5 tronsoane.

Cladirea Ateliere din cadrul Coleginlui Tehnic Energetic, situatd in str.
Energeticienilor, nr. 1, municipiul Sibiu este realizati din trei tronsoane cu regimul de inilfime
P si P+2E. Cladirea a fost proiectatd de Trustul Electromontaj in anul 1970 si a fost edificati
in perioada imediat urmatoare.

Corpul Atelier are o forma complexa in plan care se apropie de forma unui L cu doui
corpuri, care au regimul de inéltime parter paralele cu strada Vasile Aaron si corpul principal
cu regim de inalfime P+2E perpendicular pe strada mentionat.
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Corpul Parter este impértit in doua funcfiuni principale, garaj si atelier electric.
Corpul Garaj este situat spre strada Vasile Aron este impartit intr-o deschidere de aproximativ
7.5 m si 4 travei (2.25+2x2.5+3.85 m). In primele 3 travei este realizat garajul in timp ce in
ultima travee sunt organizate lavoare. Corpul Atelier Electric este impértit in doua deschideri
de aproximativ 5 m §i S travei (2.2 m + 4x3.4m). In prima travee sunt organizate depozite de
materiale inflamabile in timp ce atelierul este realizat in cele 4 travei de 3.4 m. Corpul garaj si
corpul atelier, Atelier Electric comunic# printr-un hol, care asigura accesul si in corpul P+2E.

Corpul P+2E are o formi neregulati in plan care se poate inscrie intr-un dreptunghi cu
dimensiuni 32.70x 16.8 m. Clidirea este mai ingust3 spre strada Vasile Aaron aproximativ 11
m unde s-au organizat intr-o travee de 3.40 m grupurile sanitare. In continuarea grupurilor
sanitare s-a realizat o zona generoas# de hol cu o cu dimensiuni aproximative de 11x 6.90 m.
in aceastit zona este previzuta scara si holul de distributie previzut cu un planseu cu nervuri
dese. Din zona de hol se face accesul in ateliere la fiecare nivel. Atelierele sunt fiecare
organizate intr-o deschidere de 7.20 m si sunt despirtite de un perete median. Atelierul situat
inspre curte este previzut pe 6 travei de 3.40 m. Atelierul de pe zona de pe latura nord este
realizat in 4 travei de 3.40 m si o travee de 1.40 m. Atelierul se continuii cu o travee de 6.80 m
in care la parter s-au organizat camera de joasi tensiune, postul trafo, camera de distributie si
la etaj diferite depozite. La nivelul etajului i s-a impértit laboratorul dinspre curtea interioar3
in douad laboratoare prin introducerea a doi pereti despértitori conform releveului.

Cladirea este prevazuti cu un canal tehnic in care sunt previzute instalatiile. in dreptul
sdlilor de clasa sunt previzute canale tehnice prin care sunt trecute fevile care deservesc fiecare
sald de clasa.

Cladirea a fost proiectatd in anul 1970 si edificati in perioada imediat urmitoare.

Accesul principal in corpul de clidire se realizeazi pe latura SV paraleld cu strada
Electricienilor.

Regimul de indltime: parter pentru corpul garaj i pentru corpul atelier electric i parter
si doud etaje pentru corpul ateliere

Corpul ateliere este o cladire independenti care nu se invecineazi cu alte clidiri.

Din punct de vedere arhitectural anvelopa este alcatuita din:

- pereti de zidérie cu grosimi de 30 cm;

- ferestre din pvc cu geam termopan;

- placé pe sol compusi din sapi §i placd de beton armat
- plangeu peste etajul 2 realizat din beton armat.
-plangeu peste canal tehnic realizat din beton armat.

Peretii exteriori sunt termoizolati cu polistiren de 10 cm. Acesta este depreciat si pe
alocuri a fost chiar indepartat rimindnd peretele inifial expus. Pe fatadele puternic vitrate ale
corpului ateliere (P+2E) existd brisoleiuri orizontale st verticale. Acestea sunt placate cu
polistiren extrudat de 2 cm.

Structura de rezistentd a clidirii este realizati din pereti din zidirie portantd prevazuti
pe ambele directii ale structurii care colaboreaza cu un sistem de cadre din beton armat.
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Regimul de inilfime al corpului atelier electric §i al corpului garaj este +7.87 m fafi de
cota +0.00 m, reprezentati de cota pardoselii. Cota pardoselii este cu circa 30 cm peste cota
terenului amenajat in incinti. Cele doua corpuri au fost acoperite cu o sarpanti adifionala
realizat3 cu o structura din lemn intre cota +4.87 m si +7.87 m. Sarpanta este previzuti cu o
invelitoare din t{igld ceramici.

Regimul de inalfime al corpului Atelier este +17.20 m fafi de cota +0.00 m, reprezentat3
de cota pardoselii. Cota pardoselii este cu circa 30 cm peste cota terenului amenajat in incint3.
Si acest corp este acoperit cu o sarpanti adifionald prevazuti intre cote +14.20 si +18.25 m.
Sarpanta este previzuti cu o invelitoare din tigld ceramica.

Prin tema de proiectare beneficiarul solicitd implementarea masurilor de eficienti
energeticd, reparatii la nivelul elementelor deteriorate, modernizarea in totalitate a finisajelor
exterioare, inlocuirea/repararea a sistemului de incilzire, preparare a apei calde de consum si a
iluminatului artificial existent.

Lucririle vor conduce la imbunititirea conditiilor de functionare, prin:

- imbunitatirea conditiilor de confort interior;

- reducerea consumurilor energetice;

- reducerea costurilor de Intrefinere pentru incélzire, api calda de consum, ventilare
mecanici §i iluminat;

- folosirea rafionali a spatiului interior in conformitate cu normativele in vigoare;

- cresterea confortului higrotermic in cladire;

- realizarea cerintelor specifice spatiului destinat ca unitate de invajimant;

1.2.Elemente de alcituirea structurii de rezistenta

Partiul de arhitecturd cuprinde 3 corpuri. Corpurile gargj si atelier electric sunt corpuri
regulate cu o forma dreptunghiulara in plan. Acestea sunt cu o structura in cadre din beton
armat care conlucreazi cu pereti din zidarie. Corpul garaj a fost inifial previizut ca un corp
vestiare fiind ulterior modificat prin realizarea unei ugi de garaj

Pentru corpul ateliere P+2E, conform expertizei tehnice sistemul structural este unul
dual, realizat din pereti din zidarie portantd care conlucreazi cu cadre din beton armat.

Cadrele sunt in general previzute la o distantd de 3.4 m iar peretii de zidérie sunt
prevézuti la capetele cladirii.

inchiderile perimetrale au grosimea de 30 cm iar cele interioare de 25cm si 12,5 cm.

Sarpanta suplimentard are o structurd de rezistenta sub forma unei structuri de lemn,
peste care existd o invelitoare din figld ceramica.

Starea tehnic a constructiei este corespunzitoare cu unele deficiente locale (tencuieli
exterioare degradate, tAmplirie neetansé, trotuarele din jurul constructiei sunt desprinse de
cladire i au pantd inversd, socul cu infiltrafii, polistiren desprins). Sarpanta constructiei a fost
realizata ulterior realizirii constructiei.
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1.3.Sistemele de instalatii incdlzire si de preparare a apei calde de
consum

Cladirea are asigurate toate utilitaile: electrice, apa §i canalizare, gaz.

Cladirea este previzuta cu instalafii interioare de incalzire. In cladire exista o cameri
speciald cu destinatia de centrala termicd unde este montat sistemul de producere a agentului
termic si a apei calde de consum. Sistemul de producere a agentului termic este compus din
doui centrale termice Viessmann Vitoplex 100.

Sistemul de distributie a agentului termic este compus dintr-o reta de fevi amplasate in

canalul tehnic §i care face legitura dintre centrala termici si radiatoare din otel amplasate in
cladire,

Radiatoarele din incéiperi sunt previzute cu robinefi clasici.
1.4.Sistemele de ventilare

Cladirea nu este previzuti cu sisteme de ventilare organizati.

1.5.Sistemele de climatizare/ricire

Nu este cazul. Cladirea nu este previzuti cu instalatii care sa asigure climatizarea.

1.6.Sistemele de iluminat

[luminatul artificial este realizat cu corpuri de iluminat fluorescente.

2. Evaluarea performantelor energetice ale cladirii

2.1 Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de
constructie din componenta clidirii; modul in care sunt indeplinite
cerinfele de performanta termica si energetici

2.1.1. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale clidirii

Caracteristicile geometrice ale cidirii s-au determinat conform metodologiei in functie
de elementele de constructie §i sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Element Constructie S [m?]
Perete exterior din ziddrie grosime 30cm, cu termoizolatie 10cm 815,1
Perete exterior din ziddrie grosime 30cm, cu termoizolatie 2cm 303,0
Placa pe sol 638,7
Plangeu peste canal tehnic 40,6
Plangeu peste ultimul etaj 679,2
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Ciaramida nevada 23,5
Tamplirie exterioard 488,1
Suprafata construiti desfasurata 2988,2

2.1.2. Caracteristici termotehnice ale materialelor de constructie

Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie care intrd in alcituirea
elementelor de constructie sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Caracteristici
Coeficient | Conductivitate
Nr. 3 . .
- Denumire material p A de termici de
' majorare calcul
[kg/m’] | [W/mK]
1 Beton armat 2400 1,62 1,1 1,782
2 Mortar de var-ciment 1700 0,87 1,1 0,957
3 Mortar de ciment 1800 0,93 1,1 1,023
3 | Zidarie din carimida plina | 1800 0,80 1,15 0,92
4 Sapé din beton simplu 2000 1,16 1,03 1,195
5 Lemn de brad 550 0,17 1,1 0,187
6 Umplutura de pietrig 1800 0,70 1 0,70
7 Pamant vegetal 1800 | 1,160 1 1,16
8. Cenusi si zgurd de 650 0,290 1,1 0,319
termocentrala
9, Polistiren 80 0,044 1,6 0,070

2.1.3. Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul
puntilor termice, ale elementelor de constructie ale anvelopei

termice a cladirii

Rezistente termice unidirectionale se determina folosind urmaétoarea relafi:
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R=R +Z§j + R —1+Z o , L[mK
o s ajlj Se_hi ajﬂ.j h-e w

¢ ;- coeficient de transfer termic superficial interior [W/m?K];

|

¢ he - coeficient de transfer termic superficial exterior [W/m?K];
e a- coeficient de majorare a conductivitiifii termice In functie de starea si vechimea
materialelor, cf. tab. 2.2, Mc001 - Cap 2.1.4;

e ) - conductivitatea termicd normata

Calculul rezistentelor termice corectate se realizeazi conform relatiet:

R’ - rezistenta termica corectati;

S= aria elementelor anvelopei

R'=7R

r - coeficient de corectie pentru puntile termice;

R- rezistenfa termicd specificd unidirecfionala aferenti ariei 4;

Element Constructie 82 2R J 2R‘ lf“"“
m7] | [mK/W]| [] | [mK/W]|[mKW]
Perete exterior din ziddrie NE 196,3 1,927 0,62 1,19 3,00
Perete exterior din zidiarie NV 259,0 1,927 0,65 1,25 3,00
Perete exterior din zidarie SV 115,4 1,927 0,61 18 3,00
Perete exterior din zidarie SE 244 4 1,927 0,67 1,29 3,00
Placi pe sol 638,7 0,545 0,95 0,52 4,50
Plangeu peste canal tehnic 40,6 0,357 0,92 0,33 4,50
Plangeu peste ultimul etaj sub pod | 679,2 0,623 0,97 0,60 5,00
Perete exterior din zidirie NE 140,2 0,624 0,45 0,28 3,00
Perete exterior din ziddrie NV 162,9 0,624 0,45 0,28 3,00
Ferestre exterioare PVC - NE 156,2 0,43 1 0,43 0,83
Usi exterioare metal - NE 3 0,15 1 0,15 0,77
Ferestre exterioare PVC - NV 36,4 0,43 1 0,43 0,83
Ferestre exterioare PVC - SV 203,8 0,43 1 0,43 0,83
Usi exterioare metal - SV 7.4 0,15 1 0,15 0,77
Usi exterioare PVC - SV 30,5 0,41 1 0,41 0,77
Ferestre exterioare PVC - SE 423 0,43 1 0,43 0,83
Usi exterioare PVC - SE 1,9 0,41 1 0,41 0,77
Caramidi de sticld 23,5 0,17 1 0,17 0,83
Usi exterioare metal - SV 6,8 0,15 1 0,15 0,77

Ultima coloan# din tabel cu R'min reprezint3 rezistenfa minima necesard previzuti de
normativ pentru clidirile cu functiunea de tip gcoald - Rezistentele termice corectate
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recomandate pentru renovarea clidirilor nerezidentiale existente (conf. Tab. 2.9.b Mc001-
2022). Se observd cé rezistentele termice ale elementelor de anvelopa sunt inferioare
rezistentelor minime impuse prin normativ.

2.1.4. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si
zonarii

Cladirea are functiunea de liceu avand programul de functionare de 8h din 24h 5 zile
pe séptimand, de luni pani vineri conform tabelului de mai jos

[ Scenariu de functionare ( Programul de utilizare a cladirii / unititii de cladire / apartamentului ) ]

T Numanul orelor de uilizare pe zile [h T [ Total ore Ji]
Luni Marti Miercuri Joi Vinen Sambata | Duminica [ Nr. Zite| Sapt Luna
% Sap. 1 10 10 10 10 10 50
2 %2 10 10 10 10 1 16 50 150
~ [ Sa.3 10 10 10 10 10 50
Luni Marti Miercuri Jol Vinesi Sambala | Duminica | Nr. Zile | Sapt. Luna
Sap. 3 10 10 10 30
2| S%p.4 10 10 10 10 10 50
g Sap. 5 10 10 10 10 10 15 50 150
W "Sap. 6 0 10 20
- Luni Mart Miercuri Joi Vineri | Sambata | Duminica | Nr. Zile | _ Sapt Luna
Sap. 6 10 10 10 30
Sep. 7 10 10 10 10 10 50
&) Sap.§ 10 10 10 10 10 23 50 230
§ Sap. 9 10 10 10 10 10 50
Sap. 10 10 10 10 10 10 50
Luni Marti Miercuri Jol Vineri Sambata { Duminica | Nr. Zile Sapt. Luna
Sap. 10
" Sap. 11 10 10 10 10 10 50
2| Sap. 12 10 10 10 10 10 50
B Sp13] 10 10 10 10 10 L 50 U
Luni Mati Miercuri Jol Vineri Sambata | Duminica |Nr. Zile| Sapl. Luna
Sap. 13 10 10 10 10 10 50
Sap. 14 10 10 10 10 10 50
Sap. 15 10 10 10 10 10 50
2 Sap. 16 10 10 10 10 10 ) 50 o
Sap. 17 10 10 10 10 10 50
Luni Marti Miercuri Joi Viner Sambata | Duminica | Nr. Zile {  Sapt. Luna
Sap. 17 10 i0 20
Sap. 18 10 10 10 10 10 50
@1 Sap. 1§ 10 10 10 10 10 [7]
S[Gap.20] 10 10 10 10 10 = 0 =
Sap. 21 10 10 10 10 10 50
Luni Marti Miercuri Joi Vinen Sambata | Duminica | Nr. Zile |  Sapt Luna
Sap. H
Sap. 22 10 10 10 10 10 50
2] Sap. 23 10 10 10 10 10 15 50 150
={8ap. 4 10 10 10 10 10 80
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Luni Marti Miercuri Joi Vinen Sambata | Duminica | Nr. Zile| Sapt Luna
g
0 0
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata | Cuminica | Nr. Zile Sapt. Luna
Sap. 24
2(S%ap. 2% 10 10 10 10 10 50
£ Sap. %6 10 10 10 10 10 20 80 200
2 Cap 77 10 0 10 10 0 50
Sl Sap. 2870 10 7 10 10 50
Luni Marti Miercuri Joi Vinen Sambata | Duminica | Nr. Zile |  Sapt. Luna
Sap. 28
§ Sap. 29 10 10 10 10 10 50
g Sap.30 | 10 10 10 10 10 e 50 s
Sap. 31 10 10 10 10 10 50
Sap. 32 10 10 10 10 10 50
Luni Manti Miercuri Joi Vineri Sambata | Ouminica | Nr. Zile Sapt Luna
Sap. 32 10 10 10 10 10 50
| Sap. 33 10 10 10 10 10 50
S| Gap. M 10 10 10 10 10 50
$lSap. 35| 0 10 0 10 10 e 50 260
- Sap. 36 10 10 10 10 10 50
Luni Marti Miercun Joi Vinen Sambata | Duminica | Nr. Zile Sapt. Luna
Sap. 36 10 0 0 10 10 50
2| Sap. 37 10 10 10 10 10 50
£
§ Sap. 38 10 10 10 0 10 T 50 150

2.1.5. Necesarul de aer pentru ventilare

Cladirea nu este prevazuti cu sistem de ventilare organizati. Se realizeazi o ventilare
manuali a incéperilor in special a s3lilor de clasa prin deschiderea neprogramati a ferestrelor.
Totodaté ventilarea se va realiza si prin infiltragiile de aer din exterior.

2.1.6. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de
performanti termica in ceea ce priveste rezistentele termice gi
confortul higrotermic

Cliddirea nu respecti cerinfele recomandate de performanti termici in ceea ce priveste
rezistentele termice si confortul higrotermic.
2.2 Determinarea consumului anual de energie primari pentru incilzire

Consumul anual de energie pentru incilzire se determind conform capitolului 3 din
Mc001-2022, in functie de parametrii climatici exteriori si interiori.

Parametrii climatici exteriori
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Corpul Ateliere din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

Temperatura convenfionald exterioard de calcul
Pentru iarn3, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se consideri in

functie de zona climatica in care se afli localitatea Sibiu (zona III), conform Metodologie
MC001-2022, cap. 2.1.1, astfel:

8, = —18°C
L DATE CLIMATICE pentru Sibiu
[l Valori Medil Lunare & Valorl Maxime Lunare ale temperaturil exterioare [*C]
40,0
_—'—'_'_‘- -
300 " B e
200 I —_ & _— » —_‘\‘_\n\
_— * -
100 et — - v —a
Rt 0.0 i i ! T8 - + + + > —t—
== B m €] 100 by i
4 dan_| Feb | Mar | Apr Mai lun lui Aug Sep Oct Noi Dec
Bext |*C -2.3 0.3 3.8 8T 15,2 18,5 20,1 19,2 14,0 9.2 3,6 -1,5
Bedmaxm ['C| 1286 | 150 | 200 | 215 | 200 | 325 | 351 | az1 | 274 | 248 | 207 | 14.7
%] Valori Medli Lunare ale umiditatli relative a aerulul exterior [%)
1000
B0 £
60,0
400 - e R - s d
200
SN ool . " . . . . , . . ;
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
@ [%] BE. 2 78.8 721 58,0 58,5 70,8 Ti4 73.7 790 B0 5 B1.4 BE, 1
[w/m?) Valori Medli Lunare ale Intensititll radiatiel solare [Wim?)

- 15 {W/m?] 250,0

=== SV [W/m]
s iviw/m 2000
INV[W/m?)
e A N W] 150,0
- | NE [W/m']
100
=1 E [Wfm?]
I SE fw/m) o |
=10 [W/m]
—*+—1d W/ 0.0 ; . ’ 4 + + ' + + +
lan Feb Mar Apr Mai fun lul Aug Sep Oct Noi Dec
15 [Wim? 69,9 97,2 98,3 9.7 87.6 90,6 107.2 | 116,92 | 1180 | 1211 751 51,7
I sv [Wim? 54,0 79.6 86,9 88,7 82,5 871 1010 | 1055 | 103,3 | 100,3 58,5 40,1
I'v [Wim% 28,3 49.4 62,8 73,8 72,2 75,5 78,9 69,3 74,8 63,6 33,2 21,3
I v [Wim?) 137 | 2680 | 373 | 515 | 680 | 743 | 776 | 676 | 544 | 349 | 160 | 103
1 N [Wim?] 12,5 18.4 29,0 38,9 63.8 73.2 76,3 65,9 471 242 14,8 9.9
I NE [W/m?) 13,7 26,0 373 51,5 68.0 743 776 67,6 54,4 34,9 16,0 10,3
I E[W/m?) 28,3 404 62,8 73,8 72,2 75,5 78,9 69,3 74.8 63,6 33,2 21.3
I SE [Wim?) 54,0 796 86,9 88,7 §2,5 871 1010 | 1055 | 1033 | 1003 58,5 40,1
I o (W/m?7 454 78,3 1191 | 162,0 | 1959 | 216,19 | 2281 | 1988 | 1547 | 1099 54,1 32.9
I d [Wim?] 25,0 38,9 57.9 77.7 92.7 99.8 97.9 86,4 68,3 48,3 29,5 19,9
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Parametrii climatici interiori
Temperatura interioard de calcul a cladirii in timpul utilizirii are valoarea:

Biu = 20 [°C]

Calculul coeficientilor de pierderi de cilduri Hir si Hve
Calculul coeficientului de pierderi de ciilduri al cladirii prin ventilatie, Hve

_ PaCataV bye fe

Hye 3.6

® pa- densitatea aerului;

® c,- cdldura specifici a aerului;

® N, - numirul mediu de schimburi de aer

¢ V- volumul incalzit

¢ b, temperatura de introducere a aerului este temperatura aerului exterior
® fve factor de corectie pentru calculul lunar.

Calculul coeficientului de pierderi de ciildura al elddirii, prin transmise, Hir

Htr,final =Hy + Hg + Hy, + Hy
H, -coeficient de transfer termic direct intre spatiile incalzite si exterior prin anvelopa cladirii

[¥]
K W
H, -coeficient de transfer termic prin sol [_E]

. —_— S o . . [w
H;, -coeficient de transfer termic prin transmisie prin spatii neincilzite [;]
H,- coeficient de transfer termic prin ventilare[-ku:]

H,- coeficient de transfer termic prin transmisie catre cladiri adiacente [—E]
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[ 27TC141 | [@intinc 0] Bintrac O] Ausozifm®] g (mm) Clasdinerfle termich |~ Medie
20,0 1496,2 90874 90674 | CmzlAweziimiky | 165000
e Lty e v = v . i COdI_,_ . Y
H a H " - | | . i
Cod Aei tdmpiirie Aei ‘1 % r R i ‘pa:u | 2ond Hg Hd Hiu Hwe
e L | ey LG | M m? ety oo [0 | e |t | ey | ek
1 PEt 196,3 | NE | 062 1,19 084 Ext. 164,30
2 PE1 2590 | NV 085 125 | 0gp | Ext. 20678
3 PE( 1164 | SV 061| 118 | 085 | Ext 9,19
4 PE1 2444 | SE | 087 | 120 | om Ext. 189,31
5/ PL pod 6792 ORIZ 097 | 060 1,65 ZT ZTys | 112384
8 PI-sol 6387 ORIZ 095 o052 | 193 | Sol [HENERH 34539
7| Pheamal tehnio 40,6 ORIZ 092 0‘35 304 Tzt 12349
al FE-PVC 156,2 156,2 NE il 043 233 Ext. | 8317
8 UE-metal | 3.0 3,0 NE [l 0,15 679 Ext. 20,36
10, FE-PVC | %4 | 364 nv B 043 233 Ext 8456
1| FE-PVGC | 2038 | 2038 sv [ 043 233 Ext. 47403
12| LE-metal 74 7.4 SV 0,15 6,79 Ext. 50,23
13| UE.-PVC [ 305 30,8 SV oM 243 Ext. 7400
14| FE-PVC | 23 423 sE B 043 213 Ext 9833
15/ UE-PVC 19 1,9 Wl s RS 041 243 Ext. 460 2008.86
18, PE2 140,2 | NE 0.28 356 Ext. 499,15
17 PE2 162,93 | SV | 045 028 356 Ext. 580,02
18, Garanida-stisia 235 23,5 NV 0.17 5,80 136,42
19; UE-metal 68 6,8 S5E 0,15 6,79 45,82
20
21
22
2
24
25
o
27:
28
295 |
30| o )
3539 | 308935 | 124744 | 299886 |
PIERDER| CATRE PAMANT: o Caracteristicl termice: ¢ Caracteristic privind fluxul {ermle:
P:;:i:m Gp;or:;?;? ¥w | Ag | pe 5 a B Tl B | Om | Ge | fe
[ml] [m] WImK] { (WImK] | [Jim’K] | [m] [luni) [huni) fluni} [*C) [K} {"C) [K]
174,17 0,30 1,68 03 1.26E+06 2,20 a 1 1 180 27 9.1 114
fan | Feb | Mar [ Apr [ Mai [ wn [ mwr [ Aug | Sep | Oct | Noi | Dec
Qintine [*C]| 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 20,0
&inkrac [°C) |
Bintadi |C :
Gext ['C)} -23 03 38 97 152 185 20,1 19,2 140 92 36 15
b[-]] 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 | 000 0,00
Hia [WiK i ma g | ] Max
Ha[wx] 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 | 000 000 | o0 |
Hg[wiK] 351,37 35047 36380 36319 36781 34011 33940 3130 32698 32758 33286 34167
Hu[wa) 38873 38873 | 38873 38873  3887) 38873 38873 38873 38873 38873 38873 38873 3887
Hir [WiC)| 382944 383754 | 384187 384126 383589 382718 361748 380938 380505 380566 ' 381103 381874 | 38419
!["UM Low
{A&xt), D uo 0.8
P Vicomf2 Two 70
formyg
684072
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Aporturi interioare

in continuare se calculeazi aporturile interne in functie de ocupanti si de echipamentele
situate in clidire.

B R S 4 L1 15 S—
Putere termica | _Parioada de funciionare I | Numar
Tip Predefinit. User | lan | Feb | Mar Apr | Mal ul Aug Se N0| Dec Ore / Zi
NT[WI [V zile] | [zile] | [zile] | [2ile znle zile zmﬂ_[_znle znl zile] {zile]

Fil
1
21

31
| 31
| 31

21
21
21

3
3|
3

_ ore|

Ocupanti activitate lejera 0

lluminat - 726 fluorezcent liniar
Calculatoare tip desktop

30 21 0
30 0
30 21 0

28
28
28

30| A
0 A
3 N

10

23 10

| Total putere gi ore da functionars | 56840

" Aporturi interio mtenoaredecalduré 1_ TTOTAL
lan ‘ Feb [ Mar | Apr | Mai | wn ful Sep | Oct | Noi | Tpswsd| Anual
| [kWh] | [kWh] | [KWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh} [kWh] [kWh] | [kwn] | J_kWhJ_ nmml 1 [kah] | kwh]
1) 10672,20 1067220 1575420 1067220 15754,20 1524600 10672,20 1422060 1422960 1524600 10672,20 14382060
2 5020 SH0 78120 52020 78120 75600 52020 70580 70560 75600 52020 713160
3 73500 73500 108500 73500 108500 106000 73500 960,00 98000  1050,00 73500 990500
o
[ s
&
17
8 160857,20
1
10i
11
12/
13
14
15, R
[ 1193640 11836,40 ] 17620,40] 1193640 | 1762040 17062,00] 1193640] 000 | 15915.20] 1501520 | 17052,00 ] 11936,40 ]

Aporturi solare

Aporturile solare s-au calculat in functie de:
Aso1 coeficient de absorbtie a radiatiei solare

Ggtnwi-coeficient de transmisie a energiei solare totale la incidenta normala
G gt,wi- coeficient mediu de transmisie a energiei solare totale

Fpy win-fractia de suprafati a cadrului ferestrei

Fypy k-factor de vizibilitate intre element si cer

Fen air-factor de umbrire pentru intensitatea radiatiei solare directe
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P RN R R S L '
| 1 ZTC14 I
Aa Ui ] UnghiInclinare | @ssx | Ggnw | Gpw | Fw T Fagk | Fanoe
Cod e w3 g O™ foos] 0 | M | B | @ | B | H
1 PEl OPAC 196,30 084 NE ) 0,60 050 0,70
2, PE1 OPAC 759,01 080 NV o0 0,60 [ 050 0,20
3 PE1 OPAC 11542 0,85 sv %0 0,60 | 050 0,90
4 PE1 OPAC 24441 077 SE 90 0,60 050 0,90
& Plpod  INTERIOR 679.21 185 ORZ
6 PF-sol s0L 638,65 193 ORI 0
7 Pemaletnic  INTERIOR 40,56 304 ORE
8 FE-PYC TRANSPARENT 15616 233 NE 90 054 0 050 0,60
| 9 UE-metat OPAC 300 6.79 NE 20 050 0,70
110 FEPVC TRANSPARENT 3636 233 NV 0 054 o 050 06,90
11| FE-PVC  TRANSPARENT 20383 233 sv %0 054 021 050 0,80
12 UE-metai OPAC 740 679 sv 9% 050 0,90
13 UE-PVC TRANSPARENT 3047 243 sV %0 054 056 050 080
14 FE-PVC TRANSPARENT 4228 233 SE 90 054 | 021 050 080
15 UE-PVC TRANSPARENT 189 243 SE 90 054 | 05 | 050 0,90
16 PE2 OPAG 140,16 356 NE 90 050 0,70
17, PE2 OPAC 16287 356 sV 90 050 | 0,90
18 Cownidnorch TRANSPARENT | 2352 5,80 Ny %0 077 | 025 05 |090 |
19 UE-metal OPAC 675 679 SE 90 050 0,9 |

Aportul solar lunar prin elemente - Qsoleli [KWH} i

[Dec0)[ tan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | il | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total |
058 0.1 163 30 275 6,00 18,18 12,68 0.00 13,8 298 | 16 062
110 1,47 2584 491 444 9.86 2942 284 0.00 21,62 482 | am 1,10
1422 19.23 26,88 38.02 2543 nn 20,03 2381 0.00 35.74 46,00 Hn 1422
a4 07 51,78 7330 49,03 76,67 57.89 45,62 0.00 68,91 88,84 81,13 a4

@ N DWW N =

616 Iy 155 | M2 082 | 6782 | 19565 | 13032 000 | 13022 285 | 1586 66
ls om 0.19 oM 063 0.5 1,26 376 286 0,00 278 062 | 03 oM
{16 215 288 543 NM$5 W6 2369 6833 4866 | 000 s8 | on 657 215
11 2036 | W0 580 97146 | G668 100247 | TINTE | STAST | .00 78899 | 07500 | 71084 | 20236
12, 1212 1640 0 2290 242 | 260 391 | 2560 2013 000 We | NP | ;@ 22
130 2718 | ®S7 S391 G024 | 6007 9392 | 6TeR | S | oM MW NS | e 26
14 e82 | oLET | 1354) | 2670 15090 2383 WOTT 1M 000 18452 27s2 | 16588 6822
15 168 2,27 334 5,60 a7 578 422 kR 000 455 562 410 1,68
18 206 276 4% 922 aM | 151 sS524 3912 600 4089 906 | 4% 208
178395 HMAS) | 15047 2450 | 15022 | 23S | 7R 13046 000 | 21414 722 | 16730 | @09
8 188 250 424 042 8% | Mes | 5056 4x41 | 000 wed | s48 48 188
19 108 W95 2088 | 25 0 197 M Al W¥E | ow mEL | e | Mg 1106
20 1
21 |
22 5
2

24

25

26

27

128

29

30 ke LN

[ o524 [ 1445 [ 10804 [ 17663 | 11946 | 18994 [ 17998 [ 19206 | 00 | 17187 | 18445 | 13145 | so24 |

15167,0

Cildura pierduti ca urmare a radiatiei termice cétre cer este:
Qskyeti = 9252,8KWh/an
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Necesarul pentru incilzire

in tabelul de mai jos este prezentat necesarul de incilzire pentru clidirea ateliere pe
fiecare luna in parte.

Necesar de incaizire [kWh)
CodZTC lan | Feb | Mar [ Apr | Mai [ tun [ il ] Aug [ Sep [ Oct | Noi | Dec [ Total
1| ZTC1.4 85046 | 83045 | 112482 56305 | 32709 @ 4838 00 00 33719 | 79677 | 115530 | 85600 | 692751

ZONE lan [ Feb | Mar | Apr | Mal | ln [ lul | Aug [ Sep | Oct | Noi | Dec | Total |
AL 88046 | 83845 112482 | 56305 | 32700 @ 4838 | 00 00 | 33719 | 7977 | 115530 | 85600 | 692751
Total ZT| 88046 | 83845 | 112482 | 56305 [ 32700 | 4838 | 00 | 00 [ 33719 | 7977 [ 115530 [ 65600 | 692751 |

Necesare incalzire (kWh)

Stabilirea perioadei de incilzire

in continuare se stabileste numirul de grade zile pentru perioada de iama. In graficul
urmdétor sunt prezentate temperaturile medii lunare §i cele exterioare de echilibru. Temperatura
exterioard de echilibru 8, este temperatura exterioara pentru care nu este necesard pornirea
incélzirii,
Qu(trive;so;int)-cildura transferatd prin transmisie pentru incilzire, ventilare, aporturi solare,
aporturi interne
Ty-constanta de timp a zonei incilzite

Se tine cont prin intermediul coeficientilor y de incilzirea cu intermitenta,

[ 1 ] ZTCH.1 | oo | 21442 |WAG
Umidificare
Qu: | Qi | Qrne ¥iign:
Luna| Ore T | Qusat| @ |Quact | Qutint | Quegn | Qi | Qe | Qe o | 2w |7 uge| Quad [Tu] fr |Quma
oot cont ot coml
[ | th] |(kWh]{[kWh]|[kWh]) [h} |[kWh]|[kWh]| [KWh]|[kWh)}{kWh] | [kWh])[kWh]|[kWhY| (-] | [ | I | &5 [(kWhIE]) [) [Wwh)

Dec | 150 | 12676 | 9671 | 22348 | 96 = 562
lan | 150 13112 | 10031 23143 96 745
Feb | 150 12101 | 9132 21232 95 1089

664 112 | 19958 | 11847 | 9327 | €744 (16071 053 | O74 | 0,84 | 056 | 8560 10 012 | 0.0
661
641
Mar | 230 | 15242 11174 | 26416 | 95 1766 868
606
1080

83 | 19959 | 12042 | 0556 | 6332 | 16487 052 | 073 094 | 056 6605 1w 043 09
449 | 11956 12405 | 0288 6686 15073 058 078 094 | 0M 835 w0 012 | 0D
898 17643 18540;12?59 9026 | 21796 070 085 094 052 1248w 016 00
Apr | 150 GTE3 | 4630 1146 95 1195 588 11958 | 12546 | 6763 | 4630 11416 130 110 | 094 046 5631 s D08 0D
Ma | 250 | 5651 3599 9250 | 95 1899 819 17643 18462 | 5651 3599 9250 @ 1,99 200 | 084 032 | 327 1w 005 00
000 90 | 2999 96 1718 1017 702 47073 | 17776 010 | 900 | 2099 | 582 0 893 | 084 | 014 | 484 en 001 | 00
0 0 0 96 1324 701 623 11950 12581 O 9 O 000 000 | 094 000 0 leco 000 | 00
1 0 ] 00 4 0 0 (4 7] 0 8 0 | 000 000 080 | 08 0 400 GO0 00
5477 3599 | 9075 | 96 179 974 TA4 | 15937 16681 5477 | 3580 0075 | 184 184 094 0 B2 o 005 00
9399 | G476 15076 96 1845 | 968  B78 | 15037 16815 9390 | G478 15876 | 106 106 | 094 | 047 | 7988 1m0 0412 | 00
16500 12295 | 26795 | 96 1315 | 074 241 17073 17314 12897 9138 22035 060 079 | 094 | 054 11583 10 047 | 00
12676 9671 | 20348 96 552 | 664 M2 11950 11847 9317 | 6744 1G0M 053 074 094 | 056 | 8560 10 012 | 00

170581 EEECIEE R ECED [0}

FEREEcS
gEggge-gh
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Corpul Ateliere din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

" DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE w0 8, | O | O | TIMPZILE] |
W | 2010 | 20,00 | 20,00 0,00
4 * Aug | 19,20 | 19,40 19.40 0,00
30 - b Sep | 1400 20,00 1826 595
» b % Oct | 920 2000 1759 20,00
0 B gy et [ ff Mol | 360 1578 132 25,00
5 N i ‘: :: =R o Dec | -1.50 | 1349 1044 1500
. . © lan |-230 1311 9% 15,00
47 . Feb | 030 M5 148 15,00

s ta 2835

o o [] ™) | r Ma | 380 1B 1408 20
° - o A | o700 2000 1788 15,00
.5l Aug Sep Oct Noi Dec lan lun .g Mai 1520 2000 | 1854 2500
10 ‘10 lun | 1850 2000 | 19,3 284

== nme LUN] === Qe === Bint Bemz

in graficul de mai sus se reprezinti
Oe- temperatura exterioard medie lunari, grade Celsius
Bint- temperatura interioara medie lunar3, grade Celsius
Bemz- temperatura de echilibru medie lunara, grade Celsius
Din intersectia celor dou# grafice se determind numarul de zile de incilzire, respectiv
161,78 de zile.

Consumul de energie pentru incilzire

Consumul pentru incélzire se calculeaza in functie tipul sursei, reglajul distributia si
transmisia sistemului de inc#lzire. S-au calculat pierderile de caldurd prin emisie pentru
corpurile de incilzire. In tabelul urmator se prezinta rezultatele pentru consumurile de energie
prin emisie. Suplimentar s-a finut cont de consumurile de energie auxiliara date de pompele de
circulatie.

Caicul total energie emisie incdlzire

Consum energie incllzire emisio 89922,640 [kKWh/an) Aria totald de referints a pardoseli
Consum specific energie incélzire amisie 46,67 [kWhIm’,an] 1498,22 [mz]
! lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | Iul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec| Total | |Consum electic echipamente/control
| ZT1 5060852941 |8899.8| 70068 | 87345 41,2 00 | 00 |7200.4)94563{90295 | 51033 esnzz 0 Far 0,000
| TOTAL |5060.8| 5204t | 3800.5| T008.8| 87345 | 41342 0.0 | 00 | 7203404503 | 9020.5 | 5103,3 | €6922.540 TOTAL 0,000
E— ]

Tinénd cont de datele anterioare si de sistemul de producere al energiei s-a calculat
consumul de energie pentru incilzire:
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lan Feb Mar Apr Mai lup jul Aug Sep Qct Noi Dec

QH;dis:in {kWh] 13922.489 | 13733,240 } 20224,640 | 12680,788 | 12071,103 | 4624944 0,000 0,000 10691,242 | 17482.444 | 20667320 | 13719.516

QWdis:in [kWh]| 2317680 [ 2317210 | 3651710 | 3868501 | 3857.227 | 3702204 | 2013353 | 0000 | 3086.004 | 386,893 | 3860843 | 2317519

QVidis;in [kwh]| 0000 | o000 0,000 0000 | 0000 0,000 0,000 0000 | o000 | 0000 | 000 | 0000

QC:dis;in [kwh]| 00 0.000 0.000 0.000 0,000 0.00¢ 0.000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000

Qge;out:tot [kWWh] 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0

In tabel se prezintd calculul lunar pentru incdlzire, api caldi consum, ventilare,
climatizare si totalul.

Consumul anual total specific de energie primari pentru incalzire

Pe baza consumului pentru incilzire se poate calcula consumul specific de energie
primari al cladirii pentru inc#lzire:

kWh ]

Qinc = 122,1 et

Cladirea din punct de vedere al incilzirii se incadreazi in clasa C avdnd un
consum anual specific de energie primara de 122,1 kWh/m?an

2.3 Determinarea consumului anual de energie primari pentru ricire

Cladirea nu este dotati cu un sistem organizat de climatizare , in cazul de faji nu este
obligatorie calcularea necesarului de energie pentru ricire (clidirea nu are consum de energie
pentru ricire). Totusi s-a realizat un calcul pentru a determina necesarul de energie pentru
climatizare i a indicatorului de supraincilzire.

L1 | ZTC1.1 | [Hinges T 89358 JWi

Dezumidificare

Luna | Ore | Qce [ @ce | Qom| 7c [Qcna| @ |Qosa| Qom| Qcn ’::" fc | Pom| Qomiucnt [Bomd| Qcma |fo} Fom | Qomme

whd

() | () |oxwn](kwhi|okwhy) (h) | owmg|peemy|pown] | ownd| ewn) | (| 1 ED | ewn] | ) | mwnl | | mowm)
Dec 150 | 15764 12370 | 28135 | 89 0 [1] 1] 0 0.0 000 | 093 | 000 0.0 1,00 0,0 000 0.00 0,00
tan 150 | 16208 12730 | 28939 89 Q 1] 00 000 | 083 000 0.0 1,00 0.0 06 0,00 0.00
Feb 150 | 15205 | 11830 27035 89 1] 0 0 0 0.0 0060 | 083 o000 0.0 1,00 0.0 00 0,00 0.00
Mar 230 | 20007 157 | 253190 89 0 0 0 ] o0 000 093 000 0.0 1,00 0.0 000 0.00 000
Apt 150 | 9890 7332 | 17222 89 ] 0 1] ] 0.0 000 | 093 000 0.0 1,00 0.0 090 0,00 000
Ma | 250 10822 BOST 18918 B9 1] 1] 0 [} 00 000 | 083 000 0.0 1,00 0,0 0 000 0,00
lon 220 G548 | 448 | 11497 89 119 | 1017 | 702 | 17057 177595 15 093 | 058 11037,2 1,00 11037,2 of?, 03 0,00
Il 150 | 3827 | 2654 | 6481 | B9 134 0 623 | 11942 | 125646 @ 194 0983 084 8440,1 1,00 8407 1@ 0,30 0,60
Aug 0 [1] 0 ] 0.0 0 0 0 0 0.0 000 080 000 0.0 1,00 0.0 1% 0,00 0,00
Sep 200 9576 1197 16774 BS 17119 974 T4 1581 18685,0 099 093 048 8620.2 1,00 86202 o7 031 0,00
Oct 200 | 13409 10076 23575 89 0 1} 0 1] 0.0 000 093 000 0.0 1,00 00 0m 0,00 0,00
Mol 250 | 1633 18704 38427 a9 L] @ 0 0 0.0 000 © 05 @ 000 09 1,00 0,0 000 {00 0,00
Dec 150 | 15764 < 12370 | 28135 | 8.9 L] ] L] 0 0.0 000 093 000 0.0 1,00 0,0 om  2.00 0,00

mr | mm | 2w | en | s [z | [ 2w | [T |
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w000 DETERMINARE PERIOADA RACIRE o 8, | B | Oy | TMPZILE] |
. " lan | -230 26,00 [ 26,00 0,00
- Feb | 030 2600 | 26,00 0.00
.00 = Mar | 380 2800 | 26,00 0,00
25,00 .__‘___.—__._F*w:::__.T:-;"?L;;:'"“__-—M 25 A | 970 26,00 | 2600 0,00
20,00 g 20 Ma | 1520 26,00 | 26,00 0,00
oo o e A fun | 1850 26,00 | 2313 000 |
1000 e B B | 2010 2600 | 2275 0,00
o P o Aug 11920 [ 2600 | 2800 | om0
e o N 0 [ [ 0 [ o 0 ¥ 0 Sep | 14,00 26,00 [ 2357 0,00
e — =’ Ot | 920 2600 | 2600 0.00
5,00 l3n Feb Mar Apt Mal lun Iul Aug Sep Oct Hoi Dec g Ne 260 26,00 | 2600 0.00
1000 10 Dec | 150 2600|2500 000
=3 ivpP LUNE il e BBt = @ = Bemz

Din acest calcul a rezultat faptul ca graficele temperaturilor nu se intersecteazi ceea ce
duce la concluzia c3 la momentul actual clidirea nu are nevoie de sistem de climatizare.

CALCUL NUMAR DE ORE DE SUPRAINCALZIRE ||

i Date generale
| Zona ¢u rigcul de suprainciilzire cel mai mare este: [zre1a ] Aria do referinti a pardoselll 149822 | [m]
Volumul interlor de reforintd | 6442,346 | [m? |
o Ratade infiltratil azonei: [ 045 |(voim)
| = Coeficientul de transfer termic prin sof calculat fn regim stationar: [WIK]
e Coefictentul de transfer termic prin transmisie: [Caaa1_Jwwrk)

& Capacitate termic# specifics: [ 458 |pwhimeK)]
Aporturi interne: [wi

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Moi Dec
119364 | 119364 | 176204 | 119364 | 176204 | 170520 | 119364 00 189152 159152 [ 170520 | 119364

Aporturl solare: [KWh/zi]

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
7445 1089.4 1766,3 1194.6 18984 17181 1323.6 00 1718,7 18445 13145 562.4

o Existenta instalatiei do ventitare mecanica: Da = Nu

« Debitul de aer proaspit asigurat de sistemul de ventilare din cladire: [(m*h]
0,00 [volfh]

« Randament instalatie de ventilare: [%])

¢ Amplitudinea temperaturii pe timpul veril: 15,00 K]

« Rata de ventilare datorati deschiderii ferestrelor pe timpul noptii: [wolfh]

Numir de ore de suprainciizire (temperatura > 26 grade) 444 [ore)
Procent din numér total ore an  5,03%
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2.4 Determinarea consumului de energie primara pentru prepararea
apei calde de consum

Evaluarea consumurilor energetice pentru prepararea apei calde se realizeazi pornind
de la consumul de apé caldi pentru o persoand pe zi §i in functie de activitatile acestor persoane

| CALCUL CONSUM DE ENERGIE APA CALDA DE CONSUM (A.C.C.} |

| Date generale |
» Date temperaturl api: ¢ Conducta de recircutara a.c.c.: nu exists
- Temparaturd ac.c 60 [°C]
- Temperatura apa race 10 [°C] » Contor general da cldurd pentru a.c.c.. nu exista
- Diferen{a de temp. admis : 5 [°C) « Existenta instalatiel de a.c.c.:
- Temperatura medie ; 57,5 [°C) Da, functionals
- Temp. ACC acumulare : 60 |[°C}
- Adéncime conducte ingropate: [m]
® Racord {a sursa centralizatd cu clduri: * Debitmetre ia nivelul punctelor de consum: nu existl
- diametru nominal: [ mm ] ® Puterca tarmicl necesardl pentru prepararea ace: 0 (kW)
- necesar de presiune {nominal): [ mmCA} o Puterea termicd maximé instalats pantru prep. ace: 0 [kW]
n Arie referint.i 1498,2 [m 1  |Sursa de enargie pentru prepararea apel calde de consum:
Aria locuibils| 0,0 % Surs3 proprie {centrala individual&),comb.: Gaz natural
Pompd recirculare WU Cortrol pampd Sursd electnca
Recircuare 24v2dh I Pompd izolata S Centrala termica in ciadire, cu combustibil
Tipul echipamentelor de preparare acc: | Centrald in exerionul clédirii,cu combustibil
Boiler cu acumuare:  Nr. _Volum i Termoficare cu racordare ia un punct termic local central
Prep. cu apare lr_lp_tal Nr. PuterefsW] Altd sursd sau sursé mixta {precizati)
Pregarare locals pe pits R
| Alte achipamente da preparare act . Oblecte sanitare Puncte de consuma.c.c.
iDebitmetra la nivelul punctelor de consum wC 3 Pisoar 2 Dug
o huexistd 3Ll Llavoar, 4 Spéldtor; 1 = Cada de baie Puncte de consum arr.
Program funclionare a.c.c zilnic | 10 [orefzi] Bideu Masina Masina
Numar utilizéiri obiecte sanitare | 100 [1/zi] | vase spalat rufe
13 - Scoll fara dusuri sau bai Voey ]
o e .. i Vzi § lan | Feb [ Mar | Apr | Mai{ tun | tul [Aug | Sep | Oct | Noi [ Dec
%681f 15 | 15| 23 1 25 | 25 | 24 | 15 0 20 | 20 | 25 | 15
AR duwr;:::r: ::){p'"w An SR P2 conlum corespunzitor plerderilor gi risipei de aph - coeﬁclentl de majorare f;, f,
- fl Oblective allmentate in sistem Instalatii echipate cu bateril
focal rmonocomands
e f - numdérul mediu de unitdti zilnice de consum: 462,00 |[~1 Numar elevi: 462 [ pers. |
& Vw,fday - necesar specific pentru un consumator; 5,00 |unitate,zi)
» Vwday - necesarul wlumic de ace: 2310,00({ VV2i ]
» Vwis day - volum corespunzdtor pierderitor si risipel de apé: 358,05 [[1/zi ]
e lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Nol Dac

Numir ofe funcﬁonam pompi da recircutare
__ Qw,nd,lunar ﬂtwmluna]

Numr ore consum ACG - ﬂrlmclﬂ:ulara 150 150 2307250 250 240 150 0 200 200 250 | 150

thd |

Qw,nd, annual, 271 34041,716  [kWh/an] Qw,nd, annual, spec., ZT1 2275 tkwhim® an)
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Calcul total energie pentru asigurare necesar ACC -- REZUMAT

Necesar total de energie pentru ACC 34081718 [kWh/an)
Necesar specific de energie pentru ACC 22,75 [kthmz,an] 1498,22

Aria totald de referintd a pardoselii
(m%]

lan | Feb | Mar | Apr | Mai

. Consum productie ACC (kWh)
lun | ul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec

ZT1 | 23035}2303,5] 3632.0 | 3639.2] 3839,2

36856 | 2303.5| 0.0 ]3071.3]3071,3| 3839.2| 23025

5IT1

TOTAL | 2303,5| 2303,5| 3532,0 | 3838,2 | 3839,2

38355 |2303,5| 00 (30713 3071,3| 3839.2| 23035

s ¥ 8§ §§6

TOTAL

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare gi generare A.C.C.

# | ZONA | Qw,nd | Qw.dis,tot| Qwsto Qw.g Qw.total Ww Qw,total W Qace Eacc
um | | [kwWh} [kvwh) [kWhi {kWh] [KWh} [KMh] [KWhep) | [kWhep] | [kWhe) |[kgCO3|
1 ZT | MO9LTI6 | 177429 0,000 3578419 | ITEAT564 | 409,614 44281650 | 1024534 | 45306,1B4 | 9054518
TOTAL | moome | 1mrazs | 0000 ] asvedte | arearses | aonste | wazmteso | 1024534 | 45306184 [ 005450
¥ | zona | Qw.max Consum A.C.C. energie primaré in kWh,, si emisii CO, pe zone termice
um | [ [kW] LY
1 zm 0332 e
40000 Qacc (k¥Whep)
= ——Eact (kgCO2)
20000 0055
0 B —
TOTAL | 0332 | ZT1
mehu 45308,164 [kWh'an]

Emisii CO» 9034,518 [kgCOan)

Qujnapec 30,24 (kWiVmE an]

Emisil CO; specifice 6,04 [kgCOsm’,2n)

Clidirea din punct de vedere al preparirii apei calde de consum se incadreaza in
clasa D aviind un consum anual specific de energie primari de 30.24 kWh/m2an

2.5 Determinarea consumului anual de energie primara pentru ventilare
mecanici

Cladirea nu este previzuti cu sistem de ventilare mecanici. Conform Mc001-2022,
pentru clidirile nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurati de un sistem dedicat de
ventilare mecanici centralizati, se impune un consum virtual de energie electrici pentru
ventilare aferent unei incadriiri in clasa de eficientii energeticii E - limita maxima de consum,
adici 39kWh/m?an in cazul clidirilor destinate invatiméantului.
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2.6 Determinarea consumului anual de energie primari pentru iluminat

Calculul necesarului de energie pentru iluminat, in cazul cladirii analizate, se realizeazi
plecand de la puterea instalaté, care a fost estimati.

|Cod2T|  Categoria zonei ZT Destinatia zonei ZT [ Putere estimala
1 ZT1 04 - Cladiri de invatamant 1 a - Sala de clasa Da
- Aria de referini a pardoselii: 1498,22 [m?) - Putere iluminat cunoscut :
- Lungime, L : 149,82 [m)
- Latime, 1 : 10,00 |[m] - Nivel de iluminat, Em : o300 [
- In#llime, hm ; 4,30 [m] - Factor de mentenant, FM : ] 0,6 [
- Index camera, K : 2,180 [ - Procent suprafats lluminat : TO100% (%)
- Baterii pentru Incireat iluminat : T Nu
- Distributie sursa iluminat, UFF: 10% - Stand-by pentru control iluminat : " Nu
- Tip flux : 1 direct - Tip surs# iluminat : 1 T26 lampa fluorescenta liniara :
- Densitate de putere per lux: 0,0238 [Wilx] - Control ocupare : 1
- Densitatea puterii : 8,98 [Wim7] ol LR
- Putere iluminat estimata : 13458,73 |[W)
- Consum baterie corpuri urgents : "0 [Whiman]
- Factor corectie, Fmf : 133 [ - Consum energie stand-by : "0 [Whimian]
- Factor de absents, Fa : 0,25 |[] - Factor de iluminare constant3, Fc: 1 R
- Factor reducere putere Foa: 1,00 [[-] - Factor de dependenté control il., Foc: 1 [
- Factor eficients sursé, Fu ; 095 |[] - Factor de dependeni4 ocupare, Fo: b 085 []

Faclor de dependpnid lumind natwala

- Tip control tumind naturals : Manual
- Sistem controlat constant Nu - Factorul de dependentd lumini naturald, Fd: 0,544 [

Rezultate zond termicé - ZT1

- Ore utilizare zi " 1800 - Putere Incércare ilum. sigurantd - Pem : 00 W

- Ore utilizare noapte : T 200

- Tolal ore utilizare : 2000 - Puterea elem. de contral ilum. - Ppc : 00 w] |
1

- Consum total anual de energie electrici pentru iluminat : 15078,940  [[KWh/an]

- Indicator LENI {Preliminar) : 1 10,06 [kWh/m?an]

(Rl i [ Consumul s eneris pentu ILUMINATI T T I i

W, 37607350 [khan) LEN{ 2516 kv an]

Emisii CO; 4033,618 [kgCOan} Emisii CO; specifice 269 {kaCOxm>an)

Clidirea din punct de vedere al iluminatului se incadreazi in clasa C avdnd un
consum anual specific de energie primari de 25,16 kWh/m?an
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2.7 Determinarea consumului anual de energie primarid din surse
regenerabile de energie

Nu este cazul

2.8 Determinarea consumului anual de energie primari, a cantititilor de
CO2 echivalent emis si a indicatorului RER

* Consumuri de energle inainte de renovare :

Energie din surse
Consumator INCALZIRE ACC : VENTILARE RACIRE ILUMINAT s TOTAL
Consum de energie inals | 154,019 weds | 0000 0,000 0,000 0,000 191,867
termica [MWh/an) [ ' ' ! ! N ; '
S — _'_ — 4 —_— - —_
Consum de energie finald
elactric [Mwhian) 1,090 0410 23,372 0,000 15,079 19,975 38,951
Consum de energie
primara [MWhian] 182,926 45,306 58.431 0,000 37,697 19,975 324,360
Consum specific de_
energie primara 1221 30,24 39 0 2518 13,33 216,50
[kWh/m2,an] | 1
CLASA DE EFICIENTA | E 1
ENERGETICA e l ) E TS - c : ¢

Se determind energia primard consumatd pentru asigurarea confortului in clidire,
216,5kWh/m%,an — CLASA C.

Pe baza consumului total anual de energie termica §i electricd se determind emisiile
anuale echivalente de CO;. Cantitatea specificd de CO; este 37,4 kg/m?an — CLASA C.

Indicatorul RER se determini cu relatia

E
RER = -229° . 100 = 6,16%
EP

3. Elaborarea certificatului de performanti energetici

Certificatul de performanta energetici a cladirii este realizat conform Mc001-2022.
Cladirea reali se incadreazi in clasa de eficientd energetica E

3.1 Precizarea caracteristicilor energetice ale cliidirii de referinta

Cladirea de referintd reprezintd o cladire virtuald asociatd cladirii reale care este
analizatd din punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept permite compararea
caracteristicilor termotehnice si energetice ale cladirii reale cu valori ”de referinga”.

Cladirea de referinti este definita astfel:
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pentru elementele de construcfie care fac parte din anvelopa clidirii, se aleg valorile
recomandate ale rezistentelor termice corectate indicate in MC001-2022 tabelul 2.9b pentru

cladirile existente nerezidentiale renovate {capitol 2.2.2.)

din punct de vedere energetic, prin valoarea maximi de consum de energie primard indicati
in MC001-2022 tabelul 2.10b (capitol 2.3.) pentru cladiri destinate sistemului de
invafdmant, zona climatica I11 (82,70kWh/m?an), considerand cladirea echipati cu toate
sistemele tehnice (incélzire, acc, iluminat, ventilare i ricire)
din punct de vedere al nivelului de poluare, prin valoarea emisiilor echivalente de CO2
indicate in MC001-2022 tabelul 2.10b (capitol 2.3.), pentru cladiri destinate sistemului de
inviimant, zona climatica III (13,10 kgCO2/m?an), considerand cladirea echipati cu toate
sistemele tehnice (incilzire, acc, iluminat, ventilare si ricire).

Cladirea de referingi
Consum de energie primar [k Wh/m?an] }[El?gl ﬁgj;?;?
Incilzire
Api calda de consum
Ricire 82,70 13,10
Ventilare
Iluminat
Clasa B B
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3.2 Certificatul de performanti energetica

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

efaborat in conformitate cu Metodolagia de Caleul af Performantei Energetice a Clddinlor, McG01

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE SI1 A AUDITORULUI ENERGETIC

Categeraclid ri scoald Niceu'colegru

CFPE numirul FaaTHdaripanda e 20N | CruclatRadu- i AUCLOT $9QRIC
olofel[a[2] 7 [sislalali[t] dscorsapariramery majeee  [Consicat atestare senant  SSA /02208 grad. | L C&l
DATE PRIVIND CLADIREAJUNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA NZEB

32"

8|

401 Ly

9. 7%

Anzl ArUIH i cre: 1670
Adresa ciaini 5w, st Electnzenbor ar. 1, judewl Sibu L e ——— i 1 ji_‘!r
Ara de refer~d a pardese! 1408.22 o’| Taik
Coordonate GPS 1t x long!: 4578470 x 24 18852 Ara construit desfiguratd: TAT20015T18 m ‘
Regm de indi me: Pu2E Veluriul intesos ae refermi 044225 m*
|Seopul elaboririi CPE | Informare | Program de caleut utilizat:  ENERG+ versunes O/2024|
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISH ECHIVALENTE CO,'
[K'Ahim?®. an - gnergie pimard totald] REALA | REFERINTA [kgees/m?.an]
Performantd energeted ridicatd liivel de poluare scizut

Nrvel de poluare ridical

Consum soecific arcal tatal | finad-ve”

Perdformantd energet.cd scizutd

BN S

I

Indice de envsi esnvalen: TO,

oo erarge (kAWM ar) © T primard 216.5 827 {<gCOsm ar] * M
Consumspecific anual deenergiedin Selar termuz | Solar g ectic | Porps edewrd | Biomasd | Altp SRE | Total SRE
surse regenerabile [kWhimdan] * ot 1 S el 123 )

Tip sistem instalagie

Clas3 energetica | Consum specific anual de energie primara per utibtate [kWh'm?,an] *

clidire reald A+ A B C D E F G
Incaizite P w | w - 14 i R Sofar = Gadime
A58 ca'dd consum 3. F 2 i) 3 x Hi 3 < £ <3
Racire *** 3 L [T T a2 Sl ] - 4
‘entlare mecanicd ¢ - ¢ |3 J T sic] : [ oot
uminat : 3 RE g Hy [ ] st it i

* valor: salkeulate
" Lesterm o electic

" numdrul de ore dint*-un an in care temperatura intencard deoiseste wrperatura de confort in regim
ber, pe durata veni = 447 0 [este D dacd se calev'eazd consurrul de racive)

“TR1T1_t8 1% 3026_Crueiat_Radu_%SA_22202_200121 £53510

Semndtura ¢ stampila auditorului

ITHE T LR TR TR
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B. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

4. Descrierea solutiilor de reabilitare/modernizare termicia

in urma evaluirii situatiei existente se observd ca elementele anvelopei nu respecti
cerinfele minime previzute de Metodologia de calcul a performantei energetice a cladirilor
indicativ Mc 001-2022, aprobati prin ord. nr 16/2023.

Masurile previzute in continuare de auditul energetic vizeazi incadrarea constructiei in
cerintele minime stabilite de Mc001-2022 si incadrarea in conditiile de eligibilitate impuse
pentru accesarea de fonduri prin Programul de cooperare Elvetiano-Roman Programul pentru
eficienfa energetic3 si energie regenerabila §i anume Sprijinirea transformarii cladirilor publice
existente catre NZEB-uri.

Conform ghidului specific -Conditii de accesare a fondurilor sunt:

Pentru a asigura performanta energetic a clidirii, finanjarea va viza renovarea
energeticd aprofundatii a cladirilor publice (economii de energie primard de
peste 60%).

La finalizarea investitiei, clddirea renovat ar trebui si obtind certificatul de
performanta energetici A sau B

Conform ghidului specific -lucrarile de interventie eligibile sunt:

v
v

v

A

ASRNENEN

v

lucréri de reabilitare termica a elementelor anvelopei cladirii;
lucréri de reabilitare termica a sistemului de incilzire/a sistemului de alimentare
cu apd caldi menajera;

instalarea de sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice
pentru consum propriu; utilizarea surselor regenerabile de energie;
instalarea/reabilitarea/modernizarea instalatiilor de climatizare pentru asigurarea
calititii aerului din interior;
lucréri de reabilitare/modernizare a instalatiilor de iluminat din cladiri;
sisteme integrate de management al energiei pentru cladiri;
sisteme inteligente de umbrire pentru sezonul cald;
modernizarea sistemelor tehnice ale cladirilor;
dotarea cu statii de incércare pentru magini electrice, conform prevederilor Legii
nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicata;

4.1. Prezentarea solutiilor si pachetelor de reabilitarea termica a cliadirii

Solutia 1. Prin aceasta solutie se vor imbundtitii rezistentele termice ale elementelor
de anvelopa si anume pereti exteriori si plangeul peste ultimul etaj.

Izolarea termici a peretilor exteriori cu un strat de polistiren expandat ignifugat sau
vatd minerald de 15 cm grosime pe partea exterioari. Se recomandi ca termoizolatia folosita
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s& aiba conductivitatea termic A<0,038 W/mK. in prealabil se va inlatura polistirenul expandat
degradat, existent.

Prin aplicarea solutiei se va realizii o crestere peste nivelul minim a rezistentelor de
transfer termic a partii opace a anvelopei. De asemenea aplicarea solutiei va conduce la
corectarea puntilor termice. Se va termoizola inclusiv soclul constructiei cu placi de polistiren
extrudat ignifugat minim XPS300 in grosime de 5-10 cm.

Izolarea termicd a planseului peste ultimul etaj cu izolafie naturala din l4n3 de oaie cu
o grosime de 25 cm i o rezistenti termicd minim3 de 2.<0.038 W/mK.

Solutia 2. Inlocuirea ferestrelor i usilor exterioare de tip termopan cu timplarie din
aluminiu sau PVC, cu tocurile si cercevelele previzute cu profile pentacamerale i cu profile
metalice galvanice de ranforsare, geamuri termoizolante triple tratate la exterior low-e. Se vor
prevedea céte doud garnituri de efansare intre toc §i cercevele si pe conturul geamurilor
termoizolante.

Prin inlocuirea tAmpliriei se va creste rezisten{a termici a ferestrelor si a ugilor peste
nivelul minim, se vor reduce infiltratiile de aer rece, se vor imbunititi puntile termice la
contactul dintre tocul ferestrelor si usilor cu peretii de inchidere. Noile ferestre vor avea
rezistenta termici minima Rmin=0,83 m? K/
W (sau coeficientul de transfer mai micde U= 1.2 W/m? K) si respectiv Rmin=0,77
m?2 K/ W (sau coeficientul de transfer mai mic de U = 1.3 W/m? K) pentru usi.

Solutia 3. Solutia se refer la instalatiile cladirii.

3.1. Pentru eficientizarea sistemului de producere a agentului termic, se va monta o

centrald termicd pe gaz in condensatie amplasati in corpul de cladire al liceului.
Noile centrale termice vor deservi cladirea de liceu, cladirea ateliere si sala de sport.

3.2, Tot in cladirea centrald termicé adiacenta liceului se va monta o pompa aer-ap3
care va fi folosita pentru incilzire §i prepararea apei calde de consum pentru
ateliere, sala de sport si corpul liceului. Centrala termici se va utiliza pentru
preluarea varfurilor de consum pe perioada de iarni si va fi adaptatd pentru a
prioritiza pe cét posibil utilizarea pompei de cildurd. in calcul s-a considerat o
pompa de céldurd cu un COP 4. Se recomandd schimbarea retelei de distributie a
agentului termic §i se recomandd de asemenea inlocuirea corpurilor statice
deteriorate cu unele noi.

3.3. Se va dispune un sistem de panouri solare fotovoltaice pe sarpantele corpului
ateliere si dac nu este loc, pe sarpanta liceului daci este necesar, pe orientarile SV
si/sau SE care si produci energie electricd pentru iluminat, a pompei de cildurZ si
prepararea apei calde de consum. Panourile fotovoltaice vor fi legate la S.E.N.
pentru a putea beneficia de 0 compensare conforma reglementarilor in vigoare.

3.4. Asigurarea ventilatiei se va realiza in mod organizat, prin dispunerea unei instalatii
de ventilare in fiecare sala de clasd. Conform SR EN 16798-1, debitul minim de aer
proaspit stabilit pentru un ocupant din scoli este de 15 m>/h/persoana. Se recomandi
ca ventilatoarele sa fie actionate automat in functie de nivelul de COz. in calcul s-a
considerat eficienta transferului termic de 72%.
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3.5. Se vor inlocui corpurile de iluminat cu unele cu surse de ituminat de tip led. Odata
cu aceste modificari se va inspecta starea instalatiei electrice §i dacd aceasta prezint3
deterioriiri acestea vor fi remediate. Se recomand3 utilizarea senzorilor de prezenti
pentru spatiile de circulatie.

Lucriiri conexe. In continuare se prezinti succint lucririle conexe care se vor desfisura
odati cu lucrdrile principale de reabilitare termic:

Repararea locala a elementelor anvelopei existente care prezinta pericol de
desprindere.

Repararea eventualelor etangeitdti ale sarpantei. Dupa caz se vor inlocui sau
consolida elementele sarpantei.

Se vor repara sau inlocui sistemele de colectare a apelor pluviale la nivelul
sarpantei.

Se vor demonta §i se vor remonta instalaiile si echipamentele montate pe
fatadele cladirii.

Se vor repara sau inlocui trotuarele de protectie din jurul cladirii in scopul
elimindrii eventualelor infiltratii la fundatiile si subsolul cladirii.

Se vor inlatura pierderile de apé ale instalatiilor. Dupa caz se vor repara/inlocui
instalatiile de distributie a apei reci, colectoarelor de canalizare menajera,
pluviald pani la cdminul de brangament/racord.

Se vor inlatura straturile termo hidroizolante existente.

Se vor inlatura brisoleiurile de pe fatadele cladirii.

Se va inl#tura termoizolatia existentd din polistiren.

Pentru calculul economic se propun urmitoarele pachete:

Pachetul 1 este un pachet compus din realizarea soltutiilor 1 i 2, in cadrul pachetului
se realizeazi termoizolarea peretilor exteriori cu un strat termoizolant de 15 cm, termoizolarea
planseului peste parter cu un strat termoizolant de 25 cm, termoizolarea plangeului peste
canalul tehnic cu un strat termoizolant de 10 cm si inlocuirea tAmpliriei existente.

Rezistenfele termice recalculate ale elementelor de constructie in cazul aplicérii
pachetului 1 sunt prezentate sintetic in Tabelul 1.

Tabel 1
Element Constructie [132] [ngfW] [mlilz;:N] if;t;:lli.:;t
Perete exterior din zidarie PE1 NE | 3279 3,12 3,00 DA
Perete exterior din zidirie NV 266.8 3.03 3,00 DA
Perete exterior din zidirie SV 261.9 3.03 3,00 DA
Perete exterior din zidarie SE 244 .4 3.08 3,00 DA
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Placa pe sol 638.7 1.93 4,50 NU
Plangeu peste ultimul etaj sub pod 679.2 6.54 5,00 DA
Plangeu peste canal tehnic 40.6 2.6 2,50 DA
Ferestre exterioare NE 164.7 0,77 0,77 DA
Usi exterioare NE 3 0,83 0,83 DA
Ferestre exterioare NV 52 0,77 0,77 DA
Usi exterioare NV 0 0,83 0,83 DA
Ferestre exterioare SV 220.2 0,77 0,77 DA
Usi exterioare SV 7.4 0,83 0,83 DA
Ferestre exterioare SE 49.1 0,77 0,77 DA
Usi exterioare SE 8.7 0,83 0,83 DA

Placa pe sol nu respectd rezistenta minimd specificati de cod. Lucririle aferente
imbunitétirii energetice ale acestor parti ale anvelopei sunt oneroase si nu se justifica din punct
de vedere economic.

Pachetul 2 este un pachet compus din realizarea solutiei 3. Acest pachet este compus
din reabilitarea instalatiilor gi anume: s-au prevazut pompe de ciilduri, o noui centrali termici,
un sistem de ventilatie cu recuperare de céldurid si un sistem de panouri fotovoltaice.
Suplimentar pachetul cuprinde méasuri de imbunititire a instalatiei de iluminat. Pentru ca
pachetul de solufii si intruneasci cerintele minime date de metodologia de calcul se impune
utilizarea unor surse regenerabile si introducerea unui sistem de ventilarea mecanici a cladirii
investigate.

Se prevede montarea unui sistem de panouri fotovoltaice cu o putere instalata de 20
kWh. In calcul s-au considerat un numér de 50 de panouri fotovoltaice la nivelul sarpantei
pentru a reduce consumul de energie electricd pentru functionarea pompelor de caldurd, a
instalatie de preparare a apei calde menajere si a instalatiei de iluminat. Pentru calcul s-au
folosit panouri fotovoltaice policristaline cu o putere maxima de 400 W. Panourile fotovoltaice
sunt montate pe partea de SE sau SV a acoperisului clidirii liceului. Pentru determinarea
energiei electrice produsé de panourile fotovoltaice s-a finut cont de pozitia clidirii, orientarea
cardinald pe care se monteazi panourile si inclinarea acestora fafd de orizontali.

in tabelul urmator se prezinta in ordine :

It- radiatia solard pe o suprafata orizontali;

fcap- factorul de corectie a intensitatii globale a radiafiei solare functie de unghiul de
inclinare al captatorilor solari i unghiul de deviere fat3 de directia cardinala SUD

It inclinat- radiafia solar pe o suprafata inclinati;

Eli — energia totald lunara
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CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOUR]I FOTOVOLTAICE

Zona termicd aferenta instalatiel solare fotovoltaicelEZT 1 DZT 2 | :ZT3 { 'ZT4 DZT 5
FOTOVOLTAIC

Date intrare sistem fotovoltaic
Tip panou P=400 Wp_Monocristalin_Randament=21%

Putere electrica maxima 400 W W]
Randament nominal 21 (% (%] Mod montare
Suprafats panou solar] 2,11 [m]) [m? pe cladire
Numdr panour: solare 50 []
Suprafaté totald panouri| 10568 [{-] Metoda de calcul: Complexa
Puters electrical totald] 20000,0 ([W]
Temperatura nominald 45 °cy Orlentare pancuri sV
Coef. de temp. modul 0,4 %/[°C} Unghi de Inclinare 35
Pierderi de energie rimate in procente
Praf: 0,01 M  Varsta: 0,1 [¥] Degradare inifali: 0,1 :m Disponibiltate: 1 :m Plerderi fnverter, 10 [%]
Umbrire: D,ZS‘I%I Cabluri; 0,2 ‘[%] Producator: 0,15‘1%1 Panouri PY: 0,2 %]
Zdpadd: 0.5 [% Conexiuni: 0,1 [%] Imperectiuni: 0,2 [% Total pierderi ensrgle 281 [%]

REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE

U dan | Feb [ mar [ Apr | Mai | wn | 1 | Aug | Sep | Oct [ Noi | Dec | Total
low [Wim?3) 454 | 783 1190 | 1620 1959 | 2161 281 1998 | 1547 | 1099 541 | 329 15063
fcap 000 | 000 000 | 000 Q00 | 060 000 000 000 | 000 000 000 |

3 .

bnctone V7] 00 0.0 0.0 00 00 0,0 00 0,0 0,0 0.0 00 00 0,00
linclrat [me?i‘ 820 9.2 1341 166,68 189.1 2037 2184 2017 170.4 1387 736 45,8 1704,1
Nz H o] H 30 i 0 3 H 30 A" 30 3 385

Praz, 1000 [VW] 400,0 4000 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 4000 400,0 400,0 4000 400,0
Aganou [mzl 21 211 211 211 21 am 21 21 2.1 21 211 21
Ai[m?] 10588 10568 | 10568 10568 | 10568 10563 10568 10568 10566 10568 10568 10588
ey 021 02 021 | 021 | ex | 0z oA 62 | 02 02 02 | o
m 087 . 087 | 037 | 08T | 08 | 097 0% 09T | 097 097 0% | 09
N 080 090 | 030 | 080 | 080 080 0% 0% | 09 0% 0% | 090
Einc [KWh) 871,351 7045949 10543463 12678,081 14869,096 15499,831 17168,080 15859792 12960433 10986022 5899.882 | 3582007 13167197
Ey[kWh] 700,385 900,413 | 1460275 | 1656007 | 1961764 1950,523 2206927 2044,159 1855143 1481272 759,331 | 516,500 | 17292,60
EmisikgCO) 1874 2400 | 3906 4430 5248 | SM8 W03 S48 | 4428 3082 2081 | 1382 48287
Nl 221% | 217% | 213% [ 207% | 203% | 200% | 188% | 198% | 203% [ 207% | 215% | 22.2% | |

Productie energie electricad [kWh) Emisii de CO2 evitate [kgCO2)
2500
19.0% 00
2000 . 17.0%
L4461 1.950,5 15.0%
1500
1000 - 11,0%
w 2.0%
500 [
-~
] 5.0% 0
14N FEB MAR APR MAl IUN IUL AUG SEP OCT NOI DEC IAN FEB MAR APR MAl JUN IUL AUG SEP OCT NO! DEC
EL1 {kWh] neaptare.l
TOTAL ENERGIE PRODUSA 17202801  [kwhian)
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 113 IkWhimZ.an}
TOTAL EMISII CO2 EVITATE 4525 [kg COzfan}
TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 309 tkg COz/m’.an]
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Energia totald produsd de panourile fotovoltaice pe parcursul unui an se obfine cu
formula:

Eypy = Z E; = 17292,60 kWh/an

Especific = 11,54 kWh/m?an

Emisiile de €0, evitate prin montarea panourilor fotovoltaice sunt de 4,6 ton/an sau
3,09 kg/mp/an.

in cadrul pachetului 2 se realizeazi ventilarea salii de sport prin montarea unui
ventilator cu recuperare de céldura cu o eficienta de recuperare de minim 72%.

Tot in cadrul pachetului 2 se prevede o pompa aer-apa care se va monta in centrala
termic# adiacent liceului §i va asigura incalzirea si prepararea apei calde pentru corpul ateliere.
in calcul s-a considerat conventional o singura pompa de caldura care asigura incilzirea i
prepararea apei calde de consum. In tabelul urmitor se prezintd pentru pachetul 2 productia
pompei de célduri pentru incilzire si prepararea apei calde de consum

Luna| ian Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Qct Noi Dec
Bgenent [C]| 23 0.3 38 91 15.2 18,5 204 192 140 8,2 18 45
Nr. zile 15 15 23 15 el 10 L] [ ] 20 25 15
te [h)| 360 380 552 3460 600 40 150 0 200 480 800 360
Qgen.ais. ot 1 [KWh]| 23248 23240 15418 38892 3867,2 14 22186 04 3084,1 30955 3871.6 23245
Bgenais.ou 1 [°C]| 60,0 80,0 80,0 60,0 60.0 60,0 80,0 80,0 80,0 60,0 60,0 80,0
Qgen.ais, ou_2 [KVWH]E 130488 | 120894 | 183013 T460,5 6565,0 23261 (LX) 0.0 5821,0 | 103233 | 189473 | 128188
Ogen.cis, cut 2 [°C] 38,2 352 331 30,2 274 258 250 254 28,0 304 33,2 35,8
| Bgenn €] 22 03 38 97 152 B5 | 201 192 140 92 38 15
Bgen.sto.out [°C]‘ 45,0 45,0 450 450 450 450 450 45,0 450 450 45,0 45,0
Engenin [KWh] 31202 | 28746 | 7490 | 24m28 | 992 | 15046 | 057 00 13503 | 28309 | 41071 | 30188
Quigenisrol [KWH] 781 e 837 648 625 395 226 o0 333 708 1027 755
QH.gen.ren.in [HW"I]‘ préiiy 26183 50829 73 T983,0 2258,0 14129 | e 17640 53614 54700 | 23950
Whiganaux [KWh]] 1562 1437 WA | 1236 1260 797 453 0,0 665 1415 2054 1509
EHgenbuin [KWh])| 30 30 30 30 25 30 26 0.0 30 30 30 30
Qi gen,out [kth 20629 3100,0 51786 18621 6565,0 1044 | 00 0.0 9,0 $029.0 56056 | 3078
Qw.genout [kth 2315 2340 35616 38692 3867.2 14 2318,6 0.0 3091,3 30955 BME 23245
Qu.gen. sto. out kWh] 00 00 09 0,0 00 00 9 | oo 00 00 00 0.9
Calcul final - performanta ener pompei de caldura (PdC)
Total energie electricA consumatd; Exgenin  28506,215  (kWivan) Tolal consum energie sursa de rezervd; Evjerne 112,422  vtvan)
Total pierd. caldurd rec. de la sursé aux.; Qu,.,.mz 712855  (kWhian) Totat energie fumizaté pentru incdlzire; Quer-e 33425560  toviveg
Total cantitale energie din sursé regen.; Qupmrmns 39840600  nosmyan) Tolal energie furnizatd peniru ACC: Qu - 34359,978  (aven
Total snergie auxidiard; Wiema. 1425311 (kwhian} Energie furnizat pentru stocare: Quemsese 0,000 owivay

Pachetul 3 este un pachet maximal care cuprinde toate solutiile propuse mai sus
(solutiile 1+3) atét pentru elementele de anvelopa cét §i pentru instalatiile cladirii. S-a reficut
calculul pentru pompa de caldura simitar cu pachetul anterior. In tabelul urmator se redau doar
rezultatele pentru pompa de calduri. Se observa ca pompa de calduri va prelua aproximativ
85% din sarcina de incalzire, restul functiondnd in continuare pe centrala termici. S-a reficut
calculul pentru pompa de caldura. In tabelul urmator se prezinta productia de energie pentru
pompa de caldurd, Ey gen s reprezintd energia electricd consumaté in fiecare lund de pompa

de cildura.
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Luna| lan | Feb | Mar | Apr | Mai n_ |l Aug 1 Sep | Oct Noi | Daec

Ogenext [°CH| 23 | 03 38 97 15,2 185 [ 204 19,2 14,0 92 38 A5

Nr. zile; 15 | 15 23 1% % 10 6 0 L} 20 % | 1%
tafh) 360 360 552 360 600 240 150 0 20 430 800 | 0

Qyoer.di. out_1 [kWh]‘ 2307 23269 35656 38720 3884.5 mis 3188 0,0 30954 30978 38758 2374
Bgendin.outs [°C]_ 600 | 600 600 | 600 | 600 600 | 660 | eop 60,0 600 | 600 600
Qgenis, sur 2 [hWht 46679 | 4M22 | 49217 | 18915 | 14614 | 308 a0 | o0 13097 | 26129 | 56528 | #4755
Bgen.dis. otz [PC]| 362 352 331 02 | 274 25,8 250 254 80 304 332 358
ol Bgenin ["01: 23 03 38 97 152 185 20.1 192 149 9.2 8 | a5
Bgenaw.out [°G] 450 450 450 | 450 450 450 450 450 450 450 450 | 450
EHgenin [kWh]: W3 MBD SIS | RS2 7255 15008 | 9088 00 12303 M 28I | 20882
Qi.gensastn [(kWh] 109 (1} Hny | s 434 s 28 00 333 a0 W | a2
Qv genrenin [kwh" B[US WS ML | N2 W04 NHT M 0.0 17640 39915 | 8R4 | 27280
Witgenaux [kWhl 1419 13,8 ws oWl 83 750 453 00 66,3 8.0 01,2 | 1343
EHgenpuin [kWh] 390 30 n3 | e 41 30 X} 00 30 @0 s | a0
Qi gen.out [ItWh]1 W5 HES W27 | 1818 14814 108.2 60 | 08 00 wize | sem28 | any?
CQw.gen.out [I(Wh]1 27T ke %86 | 0720 B3 T8 | 2R L 00 NI N7 WTE8 | 234
Qbigon.sts. ot [KWWH] 00 00 20 0,0 00 0.0 0 | 00 0,0 0,0 0.0 0.0

Total energie electicd consumatd; EH genin 23235272  [(kKWian] Total consum energie 5urs3 de rezenva; Engentun, 325,269 | pvvan]

Total pierd. ciidura rec. do la sursd aux.; CHgenis s 580,882  [KWian) Total energie furnizatd pent inciizire, Qugenca 25742371 pwwivan)

Tolal cantitate snetgio din SWsA regsn.; Hgenrenn  ST16004  nossyan) Total energia furnizatd pentru AGC; Owgeron 34363851 pymas

Total gnergie awdliard; Wrgmesx  1184,784 | [kvWivan) £nergie frnizatd pentiv slocare; Qhgensnaw 0,000 piwwen]

Determinarea consumurilor de energie finald Inainte si dupa renovare se efectueazi in
conformitate cu MCO0O1-capitolul 3 §i 4 urmirind aceleasi etape detaliate in capitolele

anterioare.

in continuare se prezintd consumul anual de energie termici , electrica, energie primara
§i energie primars specificd pentru incilzire, apd caldd consum, ventilare, ricire, iluminat
urmate de energia din surse regenerabile. Calculele au fost realizate pentru fiecare pachet in
parte. Se prezintd in ultima coloana reducerile de consumuri ale fiecirui indicator din pachet
fatd de clidirea nereabilitata.

Pachete

CNR

Energie termici
[MWh/an]
Energie
electrica
[MWh/an]
Energie primara
[MWh/an]
Energie primard
spec
[kWh/m?,an]
Energie termici
[MWh/an]
Energie
electrica
[MWh/an]

inc.

154,019
1,09
182,926
122,1
85,382

0,944

ACC.

37,848

0,41

45,306

30,24

37,862

0,41

YENT.

23,372

58,431

39

23,372

(=]

IL.

15,079

37,697

25,16

15,079

Energie din

surse

regenerabile

19,975

19,975

13,33

19,903

Reducere
TOTAL fata de
CNR (%)
191,867
39,951
324,36
216,5
123,244 358
39,805 04
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Energie primari
IMWh/an] 102,258 45,324 58431 0 37,697 19,903 243,71 249

Energie primara
spec 68,25 30,25 39 0 2516 13,28 162,66 24,9
[kWhim? an]
Energic termic3
[MWh/an]
Energie
electricd 29,737 15,562 6,787 0 7318 38314 59,404 -48,7
[MWh/an]
Energie primars
[MWh/an] 144072 29969 13,09 0 14,114 38,314 201,245 38,0
Energie primary
spec 96,16 20 874 0O 942 25,57 134,32 38,0
[kWh/m*®,an]
Energie termici
P3 [MWhan] 28,003 34,388 0 0 0 0 62,391 67,5
Energie
electrica 15,047 14471 6,787 0 7318 30,366 43,623 6.2
{MWh/an]
Energic primara
[MWivan) 32,782 26641 12559 0 13,541 30,366 85,523 73,6
Energie primars
spec 21,88 17,78 8,38 0 904 20,27 57,08 73,6
[kWh/m®,an]

100,743 34,363 0 0 0 0 135,106 29,6

Conform metodologiei de calcul valorile maxime admisibile ale consumului total de
energie primara pentru renovarea majora a clidirii existente este de 82,7 kWh/mp, an iar
emisiile de CO2 sunt 13,1 kg/mp, an. Se observa ci lucririle care fac scopul prezentei lucriri
(lucrdrile din pachetul 3) produc o reducere importanti a consumurilor ca urmare a
interventiilor la anvelopa dar §i datoritd introducerii de surse regenerabile de productie a
energiei.

5.  Analiza eficientei economice a lucririlor de interventie

A doua activitate intreprins3 in cursul acestei etape a reprezentat-o analiza efectelor
energetice ale aplicirii fiecdrei solutii mai sus prezentate.

Aceastd analizi a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai clidirii in
fiecare varianta nou? in parte. in principal este vorba de consumul anual de energie al cladirii,
consumul de energie primari si emisiile de CO; care rezults prin aplicarea fiecirei méasuri, si
masuri in care acesta se reduce fatd de situatia actuala.

Observand efectele energetice ale diverselor solutii, s-au realizat doud pachete de
solutii, obtinute prin cuplarea solutiilor prezentate anterior. In calculul costului de investifie s-
a luat in calcul doar costul investittilor care au o influentd directad asupra eficientei energetice
a cladirii.

5.1. Premise de calcul economic

Se presupun §i respectiv, se calculeazi urmétoarele:
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- Sumele necesare realiziirii lucrdrilor de investifie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investifie, acesta neapeléind la credite bancare;

- Calculele economice se efectueazi in €;

- Costul specific al energiei termice nesubventionat este de 94 € MWh;

- Costul specific al energiei electrice este de 212 €/ MWh;

} B CNR - CUDIREANERENOVATA
Contum de energie Consum total da
g Consum de energle finall conf. Mc0D1 REG onske (PTS, PV, = enargie finali cu Consum de energie primara Emisii
[ " conform Mcod1
& !ai I ) | CEmd) =~ pa o schivalente CO,
: ' form Mct01
£ ° |incaizire | ACC |ventilare | Rikcire | fluminat | Electrlc | Termic | Evectric | Termic | NREG l REG TT&M e
& ——— T MW T mwvan | Mwwan | MWhvan] | [1COgpefan]
ONR | 1551 | 383 | 234 | 00 | 151 | 00 | 00 | 400 | 1918 | 3044 | 200 | 3244 56,0
Clasa  C o E - c c AR
T ] ' CR - CLADIREA RENOVATA ) o, F
Consum de energle Consum total de Emisll
-E Consum de anergle finals conf. Mc001 REG onaite (PTS, PV, | energle finala cu c"“‘“:;:";;’;“c';o‘;"'"m echivalent
2 CE, mH) plath !
t'é - e ' = eC0, | RER
1 nfo
2 Y lincatzira | ACC  [Ventiiare | Ricire | Wuminet | Electric | Termic | Electric | Termic | NREG | REG | Total | ‘wupos |
_8____ T MVVan] | vwem | wman | awvad | icowsnl| (4
P | 863 ] 383 [ 234 J 00 [ 451 [ 00 ] 00 | 308 [ 1232 | 2238 | 195 | 2637 [ 398 |81 ]
cesa [TBI] D E - o Lo c _HHc
| P2 | 1305 | 499 6,8 0.0 7,3 173 | 678 | 421 | 673 | 1629 | 383 | 2012
C c
855

Clasa c - Mo s o o -
| P3| 431 l 489 | 68 | 00 73 [ 173 [ 604 | 263 | 23 | 552 | 304
Clasa | =

in acest sens, se au in vedere consumurile anuale de energie finala [MWh/an], consum
de energie regenerabila onsite (panouri fotovoltaice, pompad de caldurd), consum total de
energie finald cu platd, consumurile de energie primard neregenerabil §i regenerabil si emisii
echivalente de CO2 [ton CO2/an]. Aceste valori au fost determinate pentru fiecare pachet de
solutii.

in tabelul urmitor, pentru fiecare pachet s-a calculat economia de energie finala,
variatia consumului de energie din surse regenerabile, economia totald de energie finala
tarifatd, economia de energie primari si reducerile de emisii de CO; fafi de cladirea
nereabilitata.

CLADIREA RENOVATA versus CLADIRE NERENOVATA
M Varlatle d Economie totath de
£ Economie de energie finald conf. Mc0Dt arlatle CONBUM 48 | /0 o le finata Economie de energie primary | Reducere
s energie REG onshte tarifatd emisil
- achivalente
§ IncAlzire ACC |Ventilare | Riicire | lluminat | Electric | Termkc | Electric | Termic NREG | REG Total €O,
* [Mvian] [MWh/an] [MWh/ain) {MWh/an] [%] |mcomeal] [%]
P1 68,8 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 01 89,8 80,6 0,1 80,7 249 | 18631 200
P2 24,6 11,7 16,8 0,0 7.8 17.3 87.8 -2,2 124.5 1415 [-18,3| 1231 | 380 28,2 { 504
P3 1121 -10.6 166 0.0 7.8 17.3 80,1 13,6 189.6 249.2 | -104| 2388 7368 | 470 1 854

Pagina 34 din 72



Raport de audit energetic al imobilului:

Corpul Ateliere din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

5.2. Indicatori de eficienti economicé utilizati la analiza economici a

solutiilor:

A treia activitate intreprinsa in cadrul acestei etape o reprezinti analiza economici
asupra implementrii solutiilor individuale propuse si a pachetelor de solutii propuse. Aceasta
analizi presupune evaluarea:

costurilor de investitie a variantelor de reabilitare,
duratei de viatd a variantelor de reabilitare,
economiile energetice datorate adoptirii variantelor de reabilitare.

Tinadnd seama de costul specific al energiei termice se determinai:

durata de recuperarea investitiei pentru fiecare variantd de reabilitare;
reducerea procentuald consumurilor de energie;

Pentru o mai buni intelegere a termenilor prezentafi in acest capitol vom prezenta
definitiile in conformitate cu metodologia Mc001.

Mdsurd de modernizare energeticd - Interventie asupra constructiei si
instalatiilor aferente acesteia, cu scopul reducerii consumului de energie al
cladirii.

Durati de viatid a solutiei de modernizare - Durata de viafd estimati pentru
solutia de modernizare analizatd, pentru care parametrii considerati se pistreazi
neschimbati fati de stadiul initial, la momentul aplicarii solutiei respective.
Durati de recuperare a investitiei - Durata de recuperare a investitiel prin
economia realizati in urma reducerii consumului de energie datorati aplicarii
misurilor de reabilitare/modemizare energetica.

Valoare netid actualizatd - Proiectia la momentul “0” a tuturor costurilor
implicate de aplicarea unei masuri / solutii de modernizare energetici a cladirii,
in functie de rata de depreciere a monedei considerate — sub forma deprecierii
medii anuale §i de rata medie anuald a cregterii costului energiei.

costurilor anuale de functionare si a costurilor de inlocuire cét si a costurilor de
eliminare daca este necesar, pe o perioada fixatd de calcul (20 de ani cladiri
comerciale, 50 de ani cladiri rezidentiale, 30 de ani alte categorii de cladiri)
Cost operare COrun - Costul de operare care include costul de intretinere,
costul operational i costul energiei pentru pasul de timp luat in considerare,
COma Costuri de mentenantd (intretinere) -Costul misurilor legate de
conservarea §i restaurarea calitifii dorite pentru clidire, element de constructie
sau instalafie. Aceasta include costurile anuale pentru inspectie, curitare,
interventii, reparatii ca parte a intrefinerii preventive, costul materialelor
consumabile.

COen Costuri cu energia -Costul energiei, inclusiv costurile §i tarifele fixe si
taxele aplicabile la nivel nafional.
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e CORpl - Costul de inlocuire a componentei sau a sistemului inlocuirea
investifiei pentru o component3 a clidirii, pe baza ciclului de viatd economic
estimat in perioada de caicul.

o COco: Costul asociat emisiilor de gaze cu efect de serd - Valoarea monetars
a daunelor aduse mediului datoritd emisiilor de CO2 generate de utilizarea
energiei in cladiri (20/35/50 Eur/t CO; din 2020/2025/2030). Emisiile de CO>
reflectd efectele tuturor gazelor cu efect de serd ponderate in funcfie de
potentialul lor de incilzire globals, exprimate in kilograme de CO> echivalent
pe o perioadd de 100 de ani.

» RATdev Rata de modificare a prefurilor - Modificéri in timp ale preturilor
energiei, produselor, sistemelor de constructii, serviciilor, muncii, intretinerii si
altor costuri, Aceasti ratd poate fi diferita de rata inflatiei.

Analiza economici a masurilor de modernizare energetici a cladirilor existente conduce
la alegerea misurilor eficiente din punct de vedere economic, prin prisma indicatorilor
economici printre care indicatorul fundamental il reprezinta costul global actualizat CG.

Implementarea efectivd a unui proiect de modernizare energeticd presupune insi si
analiza finantirii posibile a proiectului, din punct de vedere al schemei de finantare posibil de
aplicat si din punct de vedere al suportabilitifii beneficiarului proiectului.

Costul Global Actualizat (CG) este datd de relatia:

Te
CG = COpye + Z[Z (C Oay() * (1 + RAT (1) U)) + CO0co2ny () + COfin(risy(f)
j i=1
— Valyt ()]
in care:
CG - costul investitiei totale in anul “0” [Euro];
C0;nie- costul initial al investitiei;
COgqi){(/)— costul anual al componentei sau misurii de renovare j pentru anul i ;
RATyy(;y— rata de modificare a prefurilor pentru anul I a componentei sau masurii de
renovare j
COc¢pz(;y (/) costul emisiilor de COz pentru mésura j 4n anul i
COfin(ris)(J)- costul final pentru dezafectare si eliminare in ultimul an al ciclului de viatd
TLS al componentei j sau al cladirii (in raport cu primul an T0);
Vale t(j)- valoarea reziduald a componentei j in anul TC la sfarsitul perioadei de calcul
(in raport cu primul an T0);

VNA aferentd investitiei suplimentare datoratd aplic#irii proiectelor de modernizare

energetici gi economiei de energie rezultaté prin aplicarea proiectelor mentionate:
AVNA (), = Cyp) - % ACg, - Xy

in care:
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Cam— costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica, la nivelul anului
*“0”, {Euro];
ACg~ reducerea costurilor de exploatare anuale urmare a aplicdrii proiectelor de
modernizare energetica 1a nivelul anului de referinté, {Euro/an]:
unde:
AC g, =gy -4E 4

in care:
AEy - reprezint economia anuali de energie k estimati, obfinuti prin implementarea unei

misuri de modernizare energeticd, [kWh/an],
ck - reprezinti costul actual al unitétii de energie k, [Euro / kWh
fn tabelul urmitor se prezintd pentru clidirea nerenovata (CRN) si pentru clidirea

renovatd respectiv fiecare pachet in parte (CR-P) costul total de investitie si ceilalti parametrii

ai calcului economic.

Mirimea UM CcNR | CcrRP1 | crRP2 | CRP3
Aria de referints a pardoselii jmd 1498,22
Cost total inifial investitie [Eur cu TVA) 0,0 305565,0 | 137564,0 | 4431290
Cost specific inveslifie (Eurim® cu TVA) 0,0 204,0 91,8 2058
Cost anual mentenants [Eur cu TVA/an] 6432,0 2864,0 3142,0 3880,0
Rata anual8 medie crestere cost mentenanta 1%] 6,0
Cosluri anuale operatlonale [Eur cu TvAfan] 00 [ o0 [ o0 [ 00
Rata anuals medie creslere costuri operalionale [%] 3,0
Consum anual energie finala termica [MWh/an] 191,9 123,2 67,3 23
Cosl unitar energie termica [Eur cu TVAMWH] 94,0 94,0 94,0 94,0
Cost anual energie termica [Eur cu TvA/an) 18035.4 115848 6328,1 2129
Rata anuald medie crestere energie termics 1% 5,0
Consum anugl energie finald electrica [MvWh/an) 40,0 39,8 42,1 26,3
Cost unilar energie electrica [Eur cu TVAMWN] 212,0 2120 212,0 42,0
Cost anual energie electrics {Eur cy TVA/an| 8469,6 8438,7 8927.7 5582,0
Rata anuald medie crestere energie electricd (%] 50
Costuri peripdice Inlpcuire [Ewr cu TvA/an) 286450 | 2866450 | 45650,0 | 599773
Rata anuald medie creglere costuri Tniocuire (%] 5.0
Costui dezafectare [Eur cu TVA] 0,0 0,0 0,0 0,0
Enmisii echivalente CO/an [{COzefan) 56,0 398 278 82
Cost specific CO, [EurftCO 2] 20,0
Costurl anuale emisii echivalente CO2 [2025] [Eur cu TVA/an) 11206 7956 555,8 163.4
Duata de viala a pachetului {an] - 30 20 20
Perioada de calcu / Durala de calkeul cost giobal fani} - 30
Valoarea reziduat [Eur cu TVA] 0,0 00 | 249505 | 327813
Rala de aclualizare a costurilor {rata dobanzii) [%) 30

Conditia ca o investitie in solufia de modernizare energetica si fie eficientd este

urmdtoarea:
CG <0

In prezenta analizi economici a variantelor de reabilitare s-au avut in vedere
urmitoarele ipoteze si valori:

¢ beneficiarul suportia costul fard credit bancar;
¢ calculele economice se efectueazi in euro;
e rata anuald de cregtere a costului de mentenanti 6%
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e rata anual3 de crestere a costului cldurii si electricititii 5%;

e rata anuala de creste a costurilor de Inlocuire 5%;

¢ rata anuald de depreciere a monedei (Euro) 3%;

e in fiecare pachet se considerd ci instalatiile termice i electrice inclusiv panouri
fotovoltaice si solare sunt inlocuite dupé 20 ani

e in calculul costului de investitie nu sunt incluse finisajele interioare ale cladirii,
reparatia sistemului de alimentare cu apa rece si canalizare menajerd sau pluvial3,
organizarea de santier, serviciile de proiectare, alte cheltuieli conexe (dirigentie,
consultanta, etc.} sau costuri pentru conformarea cladirii la alte cerinte nationale
(ISU,DSP, etc.)

in tabelul urmator se prezintd costurile cu energia consumati pentru cladirea
nereabilitati si pentru fiecare pachet in parte

Mirimea UM " CNR | CR-P1 | CR-P2 | CR-P3

Consum anual energie finald |\ 0 | 191866 | 123244 | 6732 | 2265

termici
. . . [Eur cu
Cost unitar energie termici TVA/MWh] 94
Cost anual energie termica (Burcu | e035.404 | 11584.936 | 6328.08 | 212.91
OSt anu, rgle e ca TVAjan] N s y »

Consum anual energie finald | |\ o0 | 30051 | 30805 | 42,112 | 2633

electricd
. . . [Eur cu
Cost unitar energie electrica TVA/MWh] 212 |
Cost anual energie electrica | E ™ | 8469.612 | 8438.66 | 8927.744 | 5581.96
ost anu rgie electric TV Alan] ) , , ,

in tabelele urmatoare se prezinta calculul economic pentru pachetele considerate
comparate cu cladirea nereabilitati finind cont de costurile de mentenanti, cu energia electrici
si termicd, CO;, costurile de inlocuire si valoarea reziduala,
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Calculul s-a reficut pentru fiecare pachet in parte, rezultind urmiétoarele durate de
recuperare pentru fiecare dintre pachete. :

| Pachet de masuri Durata "redusi” de Costul global [Eur Ierarhizare
de renovare recuperare a investitiei | cu TVA] (20 de ani) | pachete f(CG)
CNR i - 1476532,1 - |
CR-P1 22 1321087,1 I
R i 5 S = T
CR-P3 15 936591,5 I
C. Concluzii

in urma analizelor energetice si economice prezentate in notele de calcul si a
interpretérii rezultatelor obtinute s-a ajuns la urmétoarele concluzii.

1. Auditul energetic s-a realizat pentru corpul Ateliere al Colegiului Tehnic Energetic
situat in municipiul Sibiu. Acesta a fost realizat avand in vedere lucriirile de reabilitare
termicd aprofundate preconizate de beneficiar.

2. Anvelopa cladirii in situajia existentd nu respectd rezistentele minime previzute de
normativele in vigoare.

3. Pe baza calculelor consumurilor specifice si a penalizirilor acordate la notarea
energetic cladirea certificati se afld in clasa energetica C (pe ansamblu) cu un consum
specific de energie primara 216,0 kWh/m?/an, fati de cladirea de referinti care se afl
in clasa energetici B cu un consum specific de energie primari 82,70 kWh/m?an, In
ceea ce priveste nivelul de emisii echivalente de CO; clidirea existenti se incadreaza
in clasa C cu 37,4 kgCO; /m?%an fati de clidirea de referinti care se afla in clasa B cu
13,10 kgCO2 /m%/an.

4. Se propun pentru imobilul investigat urmétoarele solutii dezvoltate pe larg la capitolul
4.1:

¢ Solutia 1.
- Izolarea termici a peretilor exteriori cu un strat de polistiren expandat
sau vatd minerald cu o grosime de 15 c¢m si cu o conductivitate termici
A<0.038 W/mK
- lIzolarea termicd a plangeului peste ultimul nivel cu material izolant pe
bazi de 14ni de oaie cu o grosime de 25 ¢ si o rezistentd termicd minima de
A<0.038 W/mK, peste care se va realiza o podina de lemn.
- Izolarea termici a plangeului peste canal tehnic cu un strat de polistiren
expandat sau vatd minerali cu o grosime de 10 ¢cm si cu o conductivitate
termicd 1<0.038 W/mK

¢ Solutia 2.
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- Inlocuirea ferestrelor exterioare cu o timplarie eficientd a caror
rezistenta termic# este minim Rmin = 0.83m?2 K/ W.
- finlocuirea usilor exterioare cu o tAmplarie eficient a caror rezistentd
termicé este minim Rmin = 0.77 m? K/ W.

o Solutia 3. Modificarea instalatiilor cladirii dupi cum urmeaza:

o Introducerea unui nou sistem de producere a agentului termic compus
din pompe de célduri si centrale termice pe gaz in condensatie care vor
deservi trei corpuri de cladire (liceu, atelier si sald de sport). Centralele
termice pe gaz vor prelua eventualele varfuri de consum.

o Se va dispune un sistem de panouri fotovoltaice cu o capacitate de 20
kWh pe sarpanta atelierului sau a liceului pe orientdrile SV sau SE

o Se va monta un sistem de ventilatoare cu recuperare de céldurd cu o
eficient a transferului termic medie 72%.

o Se vor inlocui corpurile de iluminat §i sursele de iluminat cu unele de
tip LED. Se vor utiliza senzori de prezentd pentru spatiile de circulatie.

Analizele energetice si economice prezentate in notele de calcul din prezentul document

pun in evident3 calititile diferitelor pachete de reabilitare. Astfel:

1.

Pachetul P1 este un pachet care cuprinde solutiile S1-S2 si care se recupereazi in 22
ani. Pachetul de méasuri conduce la cresterea rezistentelor termice ale anvelopei opace
pand la rezistentele minime cerute de codurile in vigoare. Din punct de vedere al
consumului de energie primara si a emisiilor de CO2 pachetul nu se incadreazi in
valorile minime prevazute de metodologie. Cu acest pachet de misuri economia anuali
de energie primari este de 24.9% (de la 324,36 MWh/ an la 243,71 MWW/ an) si emisiile
de COz se reduc cu 29% (de la 56 ton/an la 39,8 ton/an)

Pachetul P2 este un pachet care cuprinde solutia 83 si care se recupereazd in 9 ani.
Pachetul de masuri conduce la cresterea eficientei instalatiilor si folosirea surselor
regenerabile de energie. Acest pachet nu se incadreazi in valorile minime prevazute de
metodologie din punct de vedere al consumului de energie primara si a emisiilor de
CO02. Cu acest pachet de mésuri economia anuala de energie primara este de 38% (de
la 324,36 MWW/ an la 201,245 kWh/ an) si emisiile de CO; se reduc cu 50,4% (de la
56 ton/an la 27,8 ton/an)

Pachetul P3 este un pachet maximal din punct de vedere al investitiei care cuprinde
solutiile S1-83 si care se recupereazi in 15 ani. Pachetul de misuri conduce la cresterea
atét a rezistenfelor termice ale anvelopei pani la rezistentele minime cerute de codurile
in vigoare si o incadrare a consumurilor in valorile minime prevazute de metodologie.
Cu acest pachet de masuri economia anuala de energie primar este de 73.6% (de la
324,36 MWL/ an la 85,523 kWh/ an) si emisiile de CO; se reduc cu 85,4% (de la 56
ton/an la 8,2 ton/an).
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Se prezinti in continuare sub forma tabelard rezultatele obtinute in urma aplicarii

pachetului de mésuri.

Indicator de realizare Valoarea indicatorului Valoarea indicatorului Reducere
pentru pachetul P3 inainte de renovare dupi renovare (%)

Consum total de energie

finala termicd (MWh/an) 191,867 62,391 67,5
Consum total de energie

finala electrici (MWh/an) 39,951 43,623 -9,2
Consum total de energie

primari (M Wh/an) 324,36 85,523 73,6
Consum total specific de

energie primard (kWh/m2 an) 216,5 57,08 73,6
Clasa energetici C A

Cantitatea de emisii

echivalent CO2 (kg 374 55 85,3
CO2/m2,an)

Clasa de mediu C A+

Energie finala de plata

termica [MWh/an] 191,9 2,3 98,8
Energie finala de plata

termica [MWh/an] 40 26,3 34,3

1.

Aplicarea pachetului de masuri propus este fezabild din punct de vedere economic
amortizdndu-se valoarea de investifie intr-o perioada de 15 ani. Valoarea este inferioara
duratei de viati a pachetului care se estimeazi la 20 de ani si produce reduceri
importante de energie. Durata mare de recuperare este cauzata de costurile mari de
interventie la nivelul anvelopei. Totusi considerand reducerile importante de CO; 85%
se recomanda pachetul 3.

Rezultatele auditului energetic al cladirii reprezintd baza de calcul pentru studiul de
fezabilitate care stabileste varianta de reabilitare oportuni pentru beneficiarul cladirii
analizate. Odata identificatd varianta de reabilitare se va trece la proiectarea ei si apoi
la executarea lucririlor de reabilitare conform proiectului de reabilitare.

Pe baza analizelor tehnico-economice realizate se recomandi implementarea
pachetului P3 acesta fiind solutia eficienti gi conforma cu normativele in vigoare.
in urma aplicirii misurilor de reabilitare termici a constructiei clidirea devine
eficientd energetic incadrandu-se in clasa de performanti energetici A+.
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Evaluarea financiaré cuprinsi in auditul energetic nu poate fi utilizat ca i documentatie
de fundamentare a solicitirii de finanfare, sau creditare a lucrdrilor propuse, insi, pe baza
auditului energetic se poate trece cu usurin{i la intocmirea studiului de fezabilitate, pentru
aprobarea indicatorilor economici ai investitiei.

intocmit
Auditor energetic pentru cladiri

ndrei Gheorghe
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D. Recomandiri in sarcina proprietarilor

Informarea personalului tehnic rispunzitor despre economia de energie
previzionati;

intelegerea corecta a modului in care clidirea si instalatiile acesteia trebuie s3
functioneze la nivel general si de detaliu

Desemnarea unui reprezentant pentru urmirirea executiei lucririlor de reabilitare
termica;

Stabilirea unei politici de economisire a energiei in exploatare;

Analiza facturilor de energie si a contractelor de furnizare a energiei i modificarea
lor daci este cazul. Se recomanda alegerea de furnizori care produc energia din surse
regenerabile.

Angajarea unui responsabil energetic;

Adaptarea si reglarea centralelor de incilzire ale spatiilor la necesarul redus de
cildur3 ca urmare a executiei lucrérilor de interventie;

Spilarea la intervale regulate de 3 ani a instalatiei de incilzire, inclusiv a
caloriferelor;

Echilibrarea termo-hidraulici corects a corpurilor de incilzire;

Verificarea si schimbarea bateriilor care nu sunt perfect etange;

inlocuirea becurilor clasice cu unele eficiente energetic;

Mentinerea ventilatiei corespunzitoare a spatiilor ocupate. Se vor mentine in stare
de functionare sistemul de ventilatie cu recuperare de caldura;

Se vor respecta reviziile periodice ale centralelor proprii si reglarea acestora conform
indicatiilor producatorilor. Se vor monta prin grija proprietarilor detectoare de gaze.

E. Bibliografie

intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu
prevederile noii Metodologii Mc 001/2022, privind calculul consumurilor de energie a

cladirilor.

Alte documente conexe sunt:

¢ Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale clidirilor.
Indicativ: C107/2005, aprobat prin Ordinul transporturilor, constructiilor §i turismului
nr. 2055/29.11.2005, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Normativ pentru proiectarea, executarea §i exploatarea instalatiilor de incilzire
centrald, indicativ 113-2015, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si
administratiei publice nr. 845/12.10.2015

o Normativ pentru proiectarea, executarea gi exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare, Indicativ 15-2010, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltrii regionale si
turismului nr.1.659/22.06.2011
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Normativ pentru proiectarea §i executia instalatiilor sanitare, indicativ 19-2015, aprobat
prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice nr.
818/06.10.2015
Normativul pentru proiectarea, execufia §i exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ 17-2011, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si
turismului nr. 2.741/01.10.2011
Solutii-cadru privind reabilitarea termo-higro-energetici a anvelopei cladirilor de locuit
existente, indicativ SC 007-2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale
si administratiei publice nr. 2.280/05.07.2013.

Ghid privind proiectarea si executarea lucrdrilor de reabilitare termica a blocurilor de
locuinte, indicativ GP 123-2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale
si administratiei publice nr.2.211/26.06.2013, cu modificarile i completirile ulterioare.,

Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicati,

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicati, cu modificirile si
completarile ulterioare

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucririlor de constructii, republicata,
cu modificdrile si completérile ulterioare
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F. FISA DE ANALIZA ENERGETICA

A. DATE GENERALE

Plan de situatie al clidirii.

Cladirea: Cladire ateliere

Adresa: Sibiu, Str. Electricienilor, nr. 1,
judetul Sibiu

Proprietar: Primaria Municipiului Sibiu
Categoria clidirii: Se bifeaza Observatii,
corespondenta | detalieri,
descrieri
succinte
0 cladire de invatimént (crese, gradinite, scoli, licee, universititi,) 4
Zona climatic# in care este amplasati clidirea: I 11 m | 1v A%

X | d
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Zona eolianii in care este amplasatii cliidirea: 1 11 il v
0 O | O BJ
Gradul de expunere la vint:
0 adipostiti X
0O moderat adipostita il
O liber expusi (neaddpostita) O
Regimul de indltime al clidirii (Demisol, Subsol, Parter, Etaj, D S P E M
Mansardi:
O [ X [O] O
Anul constructiei: 1970

Structura constructivi:

Structura de rezistenta duala cadre
din beton armat si zidarie portanta

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente
acesteia:

O partis de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ

Q sectiuni reprezentative ale constructiei

O detalii de constructie

O planuri pentru instalatia de incilzire interioard, schema
coloanelor

o planuri pentru instalatiile sanitare (preparare apa calda,
recirculare etc.)

Q planuri pentru instalatia de ventilare/climatizare/ conditionare

QO planuri pentru instalatiile de iluminat

Q planuri pentru instalatiile din surse regenerabile

OO0 O 008 X

Starea subsolului tehnic al clidirii:

0 Uscat i cu posibilitate de acces la instalatia comuna

O

0 Uscat, dar fard posibilitate de acces la instalafia comuna,

[

Q Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din
canalizarea exterioara)

]
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B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT / INCALZIT:

Caracteristici ale spatiului locuit / inciilzit nvu?t:Z:::a Observatii
@ Aria construitd {m?]: 741,29
O Aria construitd desfasurati [m?]: 1571,63
D Aria de referintd a pardoselii spatiului incélzit [m?*]: 1498,22
Q Volumul de referinti al spatiului incilzit [m?]: 6442,35
O Aria de referint a pardoselii spatiului ricit [m?]-dupi caz: -
o [naltimea medie liberd a unui nivel [m]: 4,30
@ Gradul de ocupare al spatiului incélzit [nr. de ore de functionare 10h/210zile
a instalatiei de incilzire]:
0 Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totald a -
fatadei previzuti cu balcoane / logii:
O Adincimea medie a panzei freatice [m]: -
0 Iniltimea medie a subsolului fati de cota terenului sistematizat -
[m]:
a Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 40,6
C. IDENTIFICAREA STRUCTURII CONSTRUCTIVE A CLADIRII:
Pereti exteriori opaci:
Perete exterior- zidiirie
(lj:t Material (W iJ:nK] o [m] a [mzll:!W]
1 Tencuiala din mortar de var 0,87 0,02 1,1 0,021
2 Zidirie din ciramizi pline 0,8 0,24 1,15 | 0,261
3 Tencuiala din mortar de ciment 0,93 0,03 1,1 |0,029
4 Polistiren 0,044 0,1 1,6 |0,070
ai= 8 RO = 0,478
ae= 24
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Starea perefilor exteriori Observatii
Q buni L
@ pete condens O
O igrasie X
Starea finisajelor
a buna CJ
O tencuiald cizuta partial X
O tencuiali cizuta total ]
Tipul si culoarea materialelor de finisaj:
o tip tencuiald
O culoare gri
Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cladirii:
O deschise L]
O inchise L]
@ nu este cazul X
1 Pereti ciitre spatii anexe {casa sciirilor, ghene ete.): nu este cazul
Placi pe sol:
Nr.Crt. Material AW/mK] | 8[m] | a | R[m’K/W]
1 Gresie st cuartite 2,03 0,01 | 1,03 0,005
2 Beton simplu 1,16 0,05 | 1,03 0,042
3 Placab.a 1,62 0.1 1,05 0.059
4 Umplutura de pietrig 0,7 0,1 | 0,143
5 Pamant vegetal 1,16 0.15 1 0,129
ai= 6 RO = 0,545
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ae= 12

v Aria totali a placii pe sol [m?]: 638,7

Terasi / acoperis:

Tip terasii/acoperis: Observatii
Q circulabila =
O necirculabild U

O acoperis tip sarpanti X

Starea terasei/acoperigului
0 bund L]
O uscati D
g deterioraté |
O umed3 O
Q acoperis spart, neetans la ploaie, zipada L]

Ultima reparatie a terasei/acoperisului
Q in urma cu mai putin de un an UJ
o 1-2ani O
a 2-5ani O
O mai mult de 5 ani X

Materiale finisaj: Tabli cutati

Nr. Crt. Material . & {m] a R
{W/mK) [m*K/W]
i Tigla ceramica 1800 0,01 1,05 0,012
2 Astereald 0,17 0,025 1,1 0,134
ai= § RO = 0,313

ae= 24

v" Ariatotald a acoperigului [m?]: 830
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i Plangeu sub pod:
Nr. Crt. Material > d[m] ja N 2
[WmK] [m*K/W]
| Placa b.a 1.62 0.14 1,1 0,079
2 Tencuiala mortar de ciment 0.87 0.02 1.03 0,022
3 Cenusa si zgura 0,290 0.1 i1 0,313
ai= 8 ae= 12 R = 0,623

¥ Aria totali a plangeului sub pod [m?]: 679,2

Ferestre / usi exterioare:
Starea timpliriei Observatii
Q buni X
Q evident neetangi ]
@ fard misuri de etansare O
O mdsuri speciale de etansare L]
O alte masuri speciale L]
FE/ ! . 2 Tipul Prezentd
UE Descriere Arie [m?] tamplriei Grad etangare oblon i/ €)
Tamplérie Cu garnitura
FE Ferestre R=0.43 | 438,7 PVC geam invechits, care nu Nu
termopan mai este flexibild
UE Usi R=0.15 17,2 Tamplarie Fara garnitura Nu
metalica
Témplarie Cu garnitura
UE Usi R=0.41 324 PVC geam invechitd, care nu Nu
termopan mai este flexibild
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Caramida d Zidarie de
FE . T 23,5 carimidi de . Nu
sticla R=0,17 :
sticla

A

Alte elemente de constructie: Nu este cazul

- intre casa scirilor i pod,

- intre acoperis §i pod,

- intre casa scérilor si acoperis,
- intre casa scérilor i subsol,

HElementele de constructie mobile din spatiile comune: Nu este cazul

D. INSTALATIA DE INCALZIRE INTERIOARA:

Existenta instalatiei de incilzire Observatii

X

Q Da

Q@ Nu ]

Necesarul de cilduri de calcul [W]: 46799

Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor Observatii

X

Q@ Sursd proprie combustibil gazos

Tipul sursei de incilzire

O [ncilzire locald cu sobe

0 fincilzire cu corpuri statice

O incalzire centrals cu aer cald

o fincaizire centrald cu plansee incilzitoare

a incilzire electrici

O 0O 0O 0 x O

0 Alt sistem de incélzire:

O Interventii asupra instalatiei de-a lungul timpului — se
mentioneaza pe scurt

Date privind instalatia de incilzire interioarid cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de incilzire: Observatii

Q inferioard X
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Racord la sursa centralizati cu cillduri:

Q racord unic

Contor de energie termici

Penaliziri:

O nu existi

X

Elemente de reglaj termic gi hidraulic

O pe racordul instalatiei

0O pe reteaua de distributie

Q pe coloane

0 la nivelul corpurilor statice

Penalizari:

a Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea
sunt functionale

0 Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel
putin un sfert dintre acestea nu sunt functionale

O Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau
cel putin jumitate dintre arméturile de reglaj existente nu
sunt functionale

K O O & O X O

Reteaua de distributie amplasati in spatii neincilzite:

a Lungime [m]:

67,6

0 Diametru nominal [mm, toli]:

88,9

Q Termoizolafie:

da

Starea instalatiei de incilzire interioari din punct de
vedere al depunerilor

Penalizari:

g Corpurile statice au fost demontate si spilate / curitate in
totalitate dupa ultimul sezon de incalzire

a Corpurile statice au fost demontate si spilate / curitate in
totalitate inainte de ultimul sezon de incilzire, dar nu mai
devreme de trei ani

0 Corpurile statice au fost demontate si spilate / curétate Tn
totalitate cu mai mult de trei ani in urma

Armaiturile de separare gi golire a coloanelor de incilzire:

Penaliziri:
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g Coloanele de incilzire sunt previzute cu armituri de =
separare $i golire a acestora, functionale

0 Coloanele de incilzire nu sunt previzute cu armituri de L]
separare §i golire a acestora sau nu sunt functionale

Vasele/armiiturile de aerisire a instalatiei de inciilzire: Penaliziri:

0 Existd vase de aerisire

O Exista robinete manuale de aerisire

O Existid robinete automate de aerisire gi sunt functionale

O O X O

0 Existd robinete automate de aerisire dar nu sunt functionale

@ Alte mentiuni

Existi repartitoare montate pe corpurile de incilzire ? Penaliziri:
0 Da J
0 Nu X

Numiir corpuri de incilzire
Tip corp de [buc.]Numilr corpuri statice
= - X [bue.]
inciillzire Tip corp
static in . .
spatiul | " PN potal
. comun
locuit
otel 70
M Sursa de incilzire — centrald termici proprie:
Centralii termici proprie
Q Putere termici nominald [W]: 2x160kW
0 Randament de catalog;
O Anul instaldrii:
aQ Are documente ISCIR : DA/NU DA
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0 Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de NU
reglare:

O Stare (arziitor, conducte / arméturi, manta):

0 Exista facturi pentru incalzire pe ultimii 5 ani care pot DA LG
fi consultate | J

a Alte mentiuni

E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM:

Existenta instalatici de preparare a apei calde de Observatii
consum

QO Da X

a Nu O]
Sursa de energie pentru prepararea apei calde Observatii
spatiilor

O Sursi proprie- centrala termica cu gaz X
Puncte de consum apii rece / api caldi:

Q Lavoare [nr.] 4

O Spilitoare[nr.] 1

0 Bideuri [nr.] 0

O Pisoare [nr.] 2

@ Dus: [nr.] 0

0 Cadi de baie [nr.] 0

Q Rezervor WC[nr.] 5

0 Masind de spilat vase[nr.] 0

Q Masini de spilat rufe[nr.] 0
Starea armiéturilor

O Buna [l
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O Existd pierderi mici de fluid X

O Precard, cu pierderi mari O
Racord la sursa centralizatii cu calduri:

O racord unic X

O multiplu: [or.] [J
Conducta de recirculare

a functionald |

a nu functioneazi L]

O nu existd i
Debitmetre la nivelul punctelor de consum

O existd U]

O nu existd X

Q partial L]
INFORMATII SUPLIMENTARE

0 accesibilitate la racordul de ap# calda din subsolul 2 A

tehnic ] |
Q p:itl)]gramul de livrare a apei calde de consum: [nr. h/24 | 10h/24h
0 Existi facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 20 L
ani care pot fi consultate 0 &

temperatura apei reci din zona [oC] 10
Reteauna de distributie a apei calde amplasati in
spatii neincaizite:

O Lungime [m): =

o Termoizolatie: - Penalizéri:

o Existd izolatie §i este in stare bund O
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O Exista izolatie dar este umeda [
0 Izolatia este deteriorati L]
0 Nu existi termoizolatie ]

a numdrul de persoane mediu pe durata unui an (pentru
pericada pentru care se cunosc consumurile
facturate):

O Alte mentiuni (de ex. daca s-a intevenit de-a lungul
timpului asupra instalatiilor — se descriu succint
interventiile §i modificarile)

F DATE PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE

Date privind instalatia de climatizare

Existenta instalatiei de ventilare si climatizare

Observatii

QO Da

o

0O Nu

Sarcina termici determinatd pentru clidirea
climatizati (daci existéi proiect spre consultare) [kW]

Numiirul maxim real de persoane din clidire/zond
[pers.]

Grad de ocupare zilnic/sdptimanal/lunar [m2/pers]

Volumul util al cladirii/zonei climatizate fm3]

Tipul sistemului

O Numai aer

O Aer-api

a Detents directi

0 Instalatie de rdcire prin radiatie (plafon, pardoseala,
pereti)

O Alt sistem — se descrie succint in rubrica observatii

Ly 0O O O O

Tip generare frig
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ALTE INFORMATII SUPLIMENTARE

MDate privind instalatia de ventilare

Tip ventilare

O naturald X Penaliziri:
O mecanicd [J

0 hibrida (natural +mecanica) O

Q Alte mentiuni

DA NU
a Ventilatoarele au turatie variabili?
J (]
G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

Puterea instalatiei de iluminat [kW]

Sistem de iluminat
0 General uniform distribuit ]
O Localizat sau zonat [
@ Combinat UJ

Tipul corpurilor de iluminat
0 Cu incandescen{i O
0 Fluorescente X
0 Combinat J
0O Alte tipuri (LED etc.)

Controlul sistemului de iluminat
0 Farid detectare automatil a prezentei utilizatorilor ]
0 Cu detectare automata a prezentei utilizatorilor [}
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Q Actionare sectorizatd a corpurilor de iluminat ]

0 Reglare automati a fluxului luminos i

0 Alte mentiuni |
Starea corpurilor de iluminat

O Foarte bund - O )

,D_,,Eung S B D 5 .

O Precara L] Penalizari:
Starea conductoarelor de energie electrica

Q Foarte bund L]

O Buni

@ Precard
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G. Anexa Foto

Poza 2. Intrarea principala
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

alaborat In conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energstice a Cladirilor, Mc0D1

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE §1 A AUDITORULUI ENERGETIC
CPE numdarul valebll 10 anl pand la 16.05.2035 | Cruclat Radu - lulu Auditor energetic
ofofe]173]2] 7 T5]5T0]3]7]1] daca mu sparimervenyi majore  [Certificat atesiare seriainr  SSA 702208 gradul[ 1; C81
DATE PRIVIND CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA NZEB [nU
Categaria cladini. gooaia Aicaulcolegiu ) e
Adrasa ciitdiril: Sibiu, str. Electricenilor nr. 1, judetul Siblu A oot tovird Miore: g 1970 J{iﬂjig
Aria dg rafefintd a pardoselii 1498,22 m?f &ﬁ! '
Coordonate GPS {latxlong):  45,78476 x 24,18853 Ada construlti/desfaguratd:  741,29/157163 m ﬂ
|Regim da naljme: P+2E Volumul Interior de referinfa: 8442,35 m?
|8copul slaboririi CPE: Informare | Program de calcul utilizat: ENERG+ versiunea moz4|
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISI| ECHIVALENTE CO,*
(KWit/en?, an - energie primara totald) REALA | REFERINTA [k@eazim? an]
Performania energetica ridicata Nivel de poluare scéizut

<]

40,1

589

g G
Performant energetica scizuta Nivel de poluare ridicat
Consum specific anual total | finala-te| 12864 | 267 - | - Indice de emisli echivalent CO, 74
de energie [kWhim?.an} * primar# 2185 [7X] kgCOJSm2an] * !
Consum specific anusideenargledin Solar termic | Soter eleciric | Pompe céildurd | Biomasd Alttip SRE | Total SRE
surae regenerabile [kWhim2an] * 0,0 0,0 0,0 0.0 133 133
Tip sistem instalagle Clas# energeticd / Consum spacific anual de energle primara per utilitate [kWh/m*,an] *
cladire reala A¥ A B | ¢ | & | F G
[Incgizie [< % | % . %3 - n]| @t | _ oweizw . ozl - w1 > 37
dcalddconsum [< 7 | 7 . 10|10 - 1919 % 02 3 a8 - o> s
Récire *** < 4|4 . 6186 - 13|13 - |2 33 3% 3 6| > 4
|Ventitare mecanicdk  [s 4 | 4 66 -~ awln . Alxn . ul _wo | €| > 4
[Numinat s 707 1010 - 2 252 3 45| 45 57
* valori calculate *** numérut de ore dintr-un an Tn care temperatura interioar depiseste tempe : Ir b

* Veztermic/electric

liber, pe durala varii = 441 h (este 0 dacd se calculeaza consumul de riicira)

Semné

[109121_16.05.2025_Cruciel_Radu_SSA_02208_000132/850311

TR D



RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
ANEXA 1 la Certificatul de performanti energetica nr. 000132 / 550311

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Sibly, str. Electricianilor nr. 1,
judetul Sibiu

1. Solutil recomandate pentru anvelopa dadiriifunitali de cladire/apartamentulul
Sporirea rezistentel termice a perefilor exteriori peste valoarea minimé prevazutd de reglementdrile tehnice in vigoare, prin
termoizolare la exterior

|Z|Sporlrea rezistersi termice a plicii peste subsol, daca exista, peste valoarea minimi prevazuta de reglementdrile tehnice in vigoare,
prin termoizolarea la intrados

[HSporlrea rezistenlel termice a terasei {planseulul sub pod), dacs exisld, peste valoarea minima prevazula de reglementirile tehnice fn
vigoare, prin termeizolare la exterior

DSporirea rezisleniai tarmice a plangeelor in conlact cu exteriorulfa placilor pe sol

DSporirsa rezistentel termice a sarpantei peste mansard$, dacd exists, peste valoarea minima previzuti de reglementarile tehnice In
vigoare, prin tarmoizotare la interior

mlnlowiraa tamplarel extericare exlstente, cu thmplarie eficlentd energetic

Montarea pe tAmplaria exterioard sau pe peratii exteriori a grilelor da ventilare higroreglabile pantru evitarea cregterii umiditstit
Intericare §i asigurarea calitMii aerului interior

ElMontare unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectfe contra radiatei solare pe impul verii
|:|Alte solufji:

2. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirifunitalii de cladire/apariamentului
E’Schimbarea conduclelor uzate de distribulie a agentului termic pentru Incalzire $i eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

ElSchimbarea conductelor uzate de distributie a apel calde de consum pentru ncalzire i eventual termoizolarea acestora (idem
coloang)

Refacerea izolatiei conductelor de disiribulie a agentului termic pentru incaizire affate in subsolul nelncalzit at cladini sav in alte spatii
neincilzte

Refacerea izolafisi conductelor de disiribulie a apei calde de consum aflate Tn subsolul nelncéilzit al cladirli sau in alte spatji
nelncaizile

[ x]Montares robinetalor cu termostat pe corpusile de incalzire

E|Momarea vanelor aulomate de echilibare la baza coloanelor de ncalzire/ricire

|Z|Asigurarea calitétii asrului interior prin ventilare nalurals organizats, ventilare mecanica sau hibrida
DMonlarea debitmelrelor pe racordurile de apa calda i apa rece

DMontarea contoarelor da caldurd

IZl Utilizarea armiiturilor sanltare cu consum redus de apd caldd de consum (utllizarea de dispersoare economice la punctele de consum
a.c.c.)

E]lnloculrea garniturilor §i repararea armaturior de a.c.¢. defecte, montate pe ablectele sankare
DF'unaren n functiune daca existdfrealizarea conductei de recicculare a apsi calde de consum
E|Prevederea unui sislem minim de automatizare/reglare dacé acesta nu exists, pentru incalzire/racireiventilare

Schimbarea echipamentelor din centrala termics, daca existd. iar echipamentele sunt uzate fizlc $i moral, cu echipamente moderne i
eficiente energetic

Schimbarea echipamantetor din centrala de climatizarefventilare, dacs exist3, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu
echipamente moderne §i eficiente energetic

Reglarea/curitarea echipameniglor din centrala termicé/de chmatizare, dacd existd, lar echipamentele funclioneazs ineficiant
energetic

[:)ﬂ Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente
EIMontarea senzorllor de prezenta pentru aclionarea automata a sistemului de lluminat
Elumizaraa surselor regenerabile de energle pentru cresterea parformantel de mediu a cladirii

Eumizarea echipamenlelor de recuperare a energiei termice {recuperatoare aer-aer, recuperatoare apa-
ECuratarea periodicd a coguluifcosurilor de evacuare a gazelor de ardere, dacd existd

[[Jatte solusi:

Anexa 1 la cerificatul de performantd energetica nr. 000132/ 550311




3. Masuri conexe (f&ré corespondent In elapale de calcut energstic) In vedarea cresterli performaniei energetice a
oblectivului certificat:

A - Masuri generale de organizare
E]informanea utilizatorilor cladiri} (proprietari/chiriagi) despre avantajele economisirii energlel si reducarii poluar
Elfncurajarea ocupanilior/administratorilor de a utiliza cladirea i Instalafiile corect, filnd motivati pentru a reduce consumul de energie

[XJintelegerea corects a modului In care trabule s4 functioneze cladirea atit In ansamblu At sl fa nivel de unitafi individuale
mdesamnarea unui reprezentant peniry urmirirea execuliel lucrarilor de reabilitare termica Tn cazul reabilitérii energetice a cladirii

[zll'nregiatrﬂrea permainents a consumulut de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie
E|ana|izeroa periodicd a contractelor de furnizare a energiei §i modificarea lor, dacé este cazul

asiguraren serviciilor de consultanis energetica din partea unor firme specializate (care s& asigure §i Intretineren corespunzétoare a
instalatiilor cladirii)

[aue solui:

B - Masuri locale peniru reducerea consumurilor de anergie
[Z]demantarea $i spélarea achipamentelor de emiters a clduril (corpuri de Incalzire, ventilo-convectoare etc.)
E]indepértarea obiactelor care impiedica cedarea de céldurd a radiatoarelor citre incpere
E'inlroduoerea Tnire peretels exterior §l radiator a unei suprafele reflectante care s4 dirljeze cildura radianta citre incipere

[x]echilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de Incalzire

[atnlocuirea obiectelor sanitare

E]schilibmrea hidraulica a retelei de distribuie a apei calde de consum
[x]echilibrarea aeraulica a retelel de distributie a asrulu

|z|coreclara selérilor parametrilor de functionare automatd a echipamentelor

[Javte solutii

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse penltru cregterea performaniei energelice:

[] <1.000Ewr (] 110.000-25.000) Eur [] 150.000-100.000) Eur

] 11.000-10.000) Eur ] 125.000-50.000) Eur [x] = 100.000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

[} <t0% ] 2030y % [] noemy%

2 to-200% [ r3040) % [x] 260%

Estimarea duratel de recuperare a investiliei:

% <1an E]] (1-3) ani 1 3nani
[7-10) ani z 10 ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune In practica solutile de creslere a performantel energetice gl a celei de mediu

Rencvare anvelopa

Inlocuire tamplarie

Tarmoizolare planseu pod. planseu peste canal larmic

Utizare energie din surse regenerabile

Me instalatii. Impl tare venliatie cu recuperare de caldum

Informatii privind stimulentele financiare sau de alti naturd si posibilitsfile de finantare:
Fondur europens

Fondur guvemamentale

Fonduri propri

Anexa 1 |a ceriificatul de performanta energelica nr. 000132 / 550311




INFORMATI TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ANEXA 2 la Cortificatul de performanti energeticé nr. 000132 / 550311

pentru CLADIREAJUNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Sibiu, str. Electriclenilor nr. 1,
judetul Siblu

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

oTipul cladirii: [ XJexistera [ nous finalizets | | existents nefinalizata

o Anul constructieifultimei renovar majore: 1970
o Categoria clédirii:
[x]ciadire de Invatimant [oradinna
[x]scoats Aicaurcolagiv
l:linvﬁ[émént suparior
[Jalttip, procizay S s

Zona climatica in care esle amplasats cladirea

Zona eollani In care este amplasald didirea

Regirmul de inéltime al cladirii (Demisol, Subsol,
Partar, Etaj, Mansarda/Pod)

Oe|00-|0-
O0=0
(| L=
b~lix]=( 0=
[}

(5

o Structura constructiva a clidiri
[x] perey structurali din zid&rie [Jpereti structurall din beton ammat
[x]cadra din beton armat [)staipi sl grinzi
[Mstructura ds iemn [ structuré metalica
[strueturt din pancuri meri []ait tip, precizali

o Numarul & tipul apartamentelorfunitititor de chadire/zonelor termice i suprafeiele de referinta ale pardoselitor acestora:

Tip apart/ destinafie Aria d referinis a uni | s e anartamentelunitati | Aria totals d referint/tip
unitatefzond apartiunitata/zond temicd zone termice similare [m?]
ZTC sau ZTU [m?]
i | c2 cl | c2 ] 1 c2 [T | C2
Ri. ZTC19 149822 1 1488,22
R2. mn 879,2 1 8182
R Iz 40,6 1 408
TOTAL 3

o Aria de referinta lotala a pardoselii didirii sau a unitdlil de cladire:

o Volumul interior de referinta V, al cladiri/unitatii de cladire:

" Anexa 2 ia certificatul de performanté energelica ar. | 000132/550311




o Caracteristicile geomelrice si termotehnice ale anvelopei:

Rezistenta termicd corectald, | Rezisten{a termicé corectats,
e calculatd [meKW] normata (MKMW Arta [m’]
ci } [7] 4] I c2 [4] | 2 [4] | C2
R1. PE1 118 (] 1963
R2. PE1 126 18 258
R3. PE! 118 8 154
R PEt 1,29 18 2444
/S, PL pod 08 5 879,2
RS, PY-sol 0,62 29 6387
R7.|  Prcanaltshnie 0,33 29 408
R8, Fe-Pve 042 05 4388
RE. UE-mutal 0.15 05 17.2
R0, UE-PVC 0.41 08 24
R4, PE2 0,28 14 303
R12| Cammda-stida 017 05 25
Aria totalé a anvelopsi, Sg [m?] 2988,2
a Factornul de forma al clagirii, Sg / V. 046 m

o Delalierea consurnului anual total specific de energle primara [kWh/m?,an], respectiv a emisiitor specifice anuale
echivalente de CO; [kgCO,/m?.an)

Clidirea roald Clidirea de referinja
Consum spacific | Emisi specifice Clasa de Emisi specifice
Tin slstem do Instalagil| < e e/ enuale porormengs | CONSEMEPSGTK | e uchivalonts
primars Ivalente CO; poticd e co,

1 {Incélzire 103,57 122, 45 c
2 |Apa calda de consum 25,5/30,2 6.0 D
3 [Récire
4 )Ventilare mecanicl 15,6 /39,0 4,2 E
5{lluminat 10,17252 2,7 [

TOTALJCLASA 154,77216,5 374 c 82,7 134
0 Numim! normat de persoans din clidirefuritaten de cladire: .. 48200  pars.

B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE
o Existen{a instalatiel de inciizire
E Da, functional DDa. nefunctionalad
DNU = @ considerd un sistem virlual de incélzire slectrics la paramelsil de confort termic

o Sursa existent de enargie pentru Incalzirea spatiifor:
ElSursa proprie {centrala individuals, combustibil Gaz natural}
DSursa electricé - Doenualé [:Ioonvectoare |:|radiatoara I:]aerolanne
DCentraIa termica proprie In cladire, cu combustibil
[[Jcentrata termicé fn exteriorul cladiri, cu combustibil i
DTermuﬁcare cu racordare la un punct termic |:|local Dcentral
DN& sursd sau sursa mixta (precizaff)

o Tipu! sistemului de Incalzire:
[ Jincaizire tocals cu sobe
- Numdrul sobelor / combustibilut utilizatl

[x]incatzire cu corpur statice [ Jindividuals [xJcentraia
_ Numar staticafbuc) | Puteres termica nominala [kW] 1
Tip corp statl h i | tura turirel t termic/

P corp etafle Zora | SRSLIOOUde | 1y atie comune | b o |

Otel et | 0 |

i‘ i

[ I

TOTAL . T | =

Anexa 2 la certificalul de performanta energeticd ar. 000132 550311




Anexa 2 1a certificalu de performanid energaticd nr. 000132/ 560311

{:]Jnca!zire cu alte aparate individuale, independente, tip
[(Jtneaizire centrals cu aer cald, cu aparats tip

[ Tincaizire cu radiatie de tip
A tp de sister da Tneailzire

Exlst4 apartamente debrangate Tn condominiu

Nu existd apartamente debrangate in condominiu [_:1
o Tip distributie a agentulul termic de Tncilzire

Elnfan'oari Dauparioara Dmtxté

o Necesaru! de caldurs de caleul (sarcina tarmicll necesard) 25995 kw
o Necesarul de energie pentru umidificare .00 kw
@ Putersa lermicé instalats totald pentru Incslzire . 320/ _ kW (termic f electric)
o Racord la sursa centralizata de caldurd: [Jracord unic [ Imuitipiu _ puncte
- diamaetru nominal: 0 _mm
- disponibil de presiune (nominal): 0 mmCA
o Contor de calduré [Jenista (cufara viza metrologica)
[x}nu exista [Jnu este cazul
o Repartitoare de costuri Dexlsta {cuffara viza metrologica)
E]nu existi Dnu este cazul
o Elemente de reglaj termic gf hidraulic
E]Ia nivet de racord / sursd de caldurd [x]ta nivelut coloanslor
[x]ta nivelul corpurilar statica Jou exista [ ]nu este cazul
o Lungimea totald a rejelei de distributie amplasat in spatji neincélzite - 0,00 m
Denumirea spajiului Diametru ironson [mm] / Lungime tronson [m]
neincalzit
ZTUt - Pod
ZTU2 - Canal tehnic
o Dabitul nominal total de agent termic pentru incalzire _ 2472307 Ih
o Gradul de ocupare al spapulul incélzit [programul de funciionare al instalatiel de Incilzire]
Zona Zi de lucru Zide kend
Pregramul (h) 10
Temperatura Interioara (°C) 20
o Date privind instalatia de incélzre cu plansewplaforvperele incalzitor in zonafzonele ZT14 ¢
- Aria plangeelor/plafoaneloriperetilor de inclzire: g B T
- Lungimea gi diametnl nominal (tipul) al serpentinelor Tncalzitoare (ap3 caldi)
[ Diametru serpenting [mm) | | | | Il
l Lungime [m} | I [ | ]
o Date privind instalafia de Incllzire electrica cu plangeu/plaforvperele Tncalzitor:
- Lungimea gi tipul cablurior electrice tnclzitoare mil / ip:

o Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante;

- Tip/ptere tub radiant: I |
- Numar/lungime luburi radiante: /
a Date privind instalatia de incalzre cu generatoare de aer cald:
- Tigdputers generator de aer cald I S
- Numar/dabit aer it !

o Alte informatii privind instalafia de inclzire:




C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

o Existenta instalatiei de aps caldd de consum
IE Da, functionala [___iDa, nefunctionali
DNU - 58 conslderd un sistem virtual de preparare acc cu boller electric cu asigurarea necesarului de acc

o Sursa de energie pentry prepararea apei calde de consum:
ESursé proprie (centrala individuala cu combustibil Gaz natural)
[[sursa etectrica
DCentralé termica in cladire, cu combustbil
DCenlraIa lermic Tn exteriorul ¢l&dinii, cu combustibil
E]Termoﬁcare cu racordare la un punct termic :j local Doantral
DAM surs# sau sursa mixia (precizatl)

o Tlpul echipamentelor de preparare a apei calde de consur.
D Boller cu acumulare {(numar/volum) |
I:lPreparare locald cu aparate de lip Instant (numariputere) kw
DPraparare iocald pe plita
DNte echipamente de preparare acc

0 Numiry! de obiecte sanitare - pe tipuri

Lavoare 4 Cads de bale 0
Spélstoare 1 Rezervor WC 5
Bidauri 0 |Masina de spalst vase 0
Piscare 2 IMasina de spalat rufe 0
Dug 0
= Numdr total de puncte de consum acc: 5
o Puterea termicé necesard pentru prepararea acc ey |+ 1 kW
o Puterea tenmica maxima instalat pentru prepararsa acc 1o kw
o Racord la sursa cantralizatd cu caldurd: l:lraoord unic I::Imulh'plu: __ puncle
- diametru nominak: .0 mm
- necasar de prasiuna (nominal). 0  mmCA
11 Conducta de recirculare a acc.:
Dfunqiona!a Dexista, dar nu functioneaza [Z]nu existh

o Contor general de ciildura pentru ace:

Densla Enu oxistd Dnu este cazul

o Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

|z| ru existd E! partial |:|pesle tot

Anexa 2 Ia certificatul de peformanta energetica nr. 000132/ 550311




D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

= Existenta instalaliel de ricire/climatizare
[ Joa. functionata [Joa. netunctionats
EINU = §8 ignord consumul de energle pentru ricire/climatizare

2 Timpul dintr-un an in care temparatura interioard depiseste temperatura de confort In regim liber, pe durata verii:

@ Volumul de referint al zoned climatizate :

LA h

6442 m*

o Gradul de ocupare al spatiului récit gt programul de functionare al instalaliei de climatizare/ricire

Zona 2l de Jueru Noaptea

2i de weokend

Programul [h]

Temperatura interioara [*C]

zilnic/saplamanallunar [m*/pars)

¢ Tip sursa de frig
D Chiller cu condensator racil cu aer
DPompé reversibili de caldura aer-apa
[CJPompa reversibila de caldura aer-aer
|_]Pomp reversibits de caldura sol-apa
Dlnslalatis moncbloc
DAltele {ex. dessicant cooling)

[_Jchiner cu condensator racit cu apa
E]Pompé reversibild de céildurd apsi-ap3

[ JPompa reversibita da caidura ap&-aer
D Instalalje frigorifich cu absorblie
L____]Sislem central de récire cu unitatt tip Split

o Valoarea nominald medie a coeficientulul de performanta EER &l sursel de ricire : = 0,00

o Racord la sursa centralizati da frig: Dracord unic
- diametru nominal:

- disponibil de presiune {nominal):

o Contor de caldura [Jexista (outdrs viza metrologica)

E:]nu oxistd Dnu aste cazul

o Elementa de reglaj termic gi hidraulic
[Jia nivel de racordrsursa de caidura

Dla nivelul aparatelor terminale

I:Z_Ia nivelul coloanelor

|:| nu existi

o Spatll climatizate cu destinaffi speciale
D Camere curate D Bucdtérie mare
[Javtete precizay)

I:I Piscind

o Spaliul dimatizat:
DComplel {exclusiv spatii comune)

DPar;ial:

Dmul!iplu:

mm

puncle

_ mmCA

]:| nu este cazul
|:| Sala servere

DGiobal (intlusiv spatii comune)

o Tipu! instalaljei de climatizare din punct de vedera al tratarii aeruluic
[7ara controtul umiditait intericare
DCu contred partial al umniditstii intarloare (ax. nrumai lama)

[ Jeu controlul umiitagi intericare

o Tipul instalatiel de climatizare din punct de vedere al agenilor de racire, componentei gi reglarii:

Dlnslala;ie de climatizare apa-aer
- Num&rul de conducte de ap3 calda gi aps racits:
Dinstalaﬁa cu aef primar (proaspat)
Dinslala[ie cu reglare pe partea de apa
Dinslalatie cu veniilo-convectoare

Anaxa 2 la cerfficatul de performant# energatica nr. 000132/ 550311

Dinsla!atie fard aer prmar
Dinslalatie cu reglare pe partea de aer
Dins!alatie cu ejectoare (incl. grinzi de récire)




I:] Instalafie de dimalzare numai aer

Dvariabil Doonslant
D1 conductd de aer {cald sau rece) |:|2 conducte de aer (cald §i reca)
Dlnsmla{ie de récire prin radiatie {plafon, pardoseald, pereti)

[ instatafie de climatizare cu detents directa

o Numdrul de unititi de climatizare (pentru unitali tip split)

[JMumar de unitati intericare | ] ™umar de unitalj exterioare

|:| Nu este cazul
o Tip agent frigorific utilizat (se menfioneaza codul):

D Ecologic DNon—eoologic (se menfioneaza codul)
o Necesarul de frig pentru riicire (putere frigonfici): 000 kw
o Necesarut de frig pentru dezumidificare (putere latents): ~ 000  kw
o Puterea frigorifica totald instalata in cladire: 000 kW

o Existd posibilitatea contorizarii individuale a consumatorilorizonelor de consum 7

[(oa [[In

0 Alte informalii relevante privind sistemul de racirelcimatizare:

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA
o Existenta instalajiei de ventllare mecanics

[|Da. funconata [Joa. netuncyonats

ENU, se ignord consumul de energie electric pentru cladir rezidentiale, respectiv se impune un consum virtual de
energie efectrich pentru cladirl nerezidentiate (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

o Debitul minim de aer proaspat pentru ventilare conform normetor legale, n condifli nominale/ asigurat de sistemu!

de ventllare mecanicé din clidire: i) m*h
o Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:
DExdusiv naturala necrganizath DNaluraw organizata
D Macanica
DCu 1 clrcuit, in suprapresiune DCu 1 circuit, Tn depresiune
[Jcu 2 cireite, achitbrata [Janp:
o Numant lotal de ventilatoare din instalajja de ventilare {buc./puteri electrice instalate/totals)
Zona Nurndr venliatoars [buc) Pulere elactrica (otald [W)
Zm

o Caracteristici ale instalatiei de ventilare:
[Jregiare dup program de funcionare [ Jactionare manuals simpia (poritioprity
Dacﬁonare cu temporizare Dvenlilaloare cu jaluzele de reglare automati

o Existd recuperator de caldurd:

[Joa (x]nu
Tip:

Eficienta declarat pe durata verilfiemil [%):

o Alte informatii relevante privind sistemut de ventilare mecanica:
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F. INFORMATH PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

o Existenta instalatle de Hurminat

[x]oa, funcionala [ Joa, netunctionals
'-:| Nu - se congiders sistem virtual de iluminat care asigurd parametrii de confort vizual

o Tipul sistemulu: de controlireglare a sistemului de iluminat
L—x_' Férd reglare (onfoff) l:l Reglare manuald
I:lAutomat funciie de Dnivslul da duminare naturald Dsenzori prezentd
(At tip, precizay

o Tipul sistemului de luminat
mFluoresoenl Dlmndesoent
= [(Imix (precizafi
o Starea relelei electrice / starea refelei de conductori pertru realizarea iluminatului
|:|Buné |1_|Uzata [—] Date indisponiblie

o Puterea electrica totald necesarh a sistemulul de iluminat, corespunzator utilizZrii normale a spatiilor/ asigurérii
nivalulii de luminare normat: _ 1000 kW

= Puterea electrica instalat totald & sistemuivé de iluminat: 10,00 kw

o Alte informatii relevante privind sistemul de ituminat:

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

o Sistemul de panourt termosolars
[exa []Nu exista

= Tip panou (plan, cu tuburi vidate alc.}

- Numér panouri
- Mod montare (pe clidire, lang4 cladire etc.)
- Oriantare

- Utilizate pentru {preparea acc, preparare acc $i Incéilzire etc.)

o Sistemul de panouri folovoltalce

[Jexists [x]Nu exsta

- Tip panou {monocristalin, policristalin}

- Numér panouri
= Mod montare (pe cladire, langh cladire etc.)
- Orlentare

- Lhilizate pentru

o Pompa da cildura

DExlsla ENU existd
- Tip pompd de caldurd
[Jso-apa (bucta deschisa) [ Jsot-apa (buct inchisa) [Jaer-apa
Daer—aer I B ]apé-aer Dsol-aer
[:]alt tip. procizati
- Nurn#r pompe de caldurd
- Ulilizatd/e pentru
- Valoarea medie COP/SEER

Anexa ZTa ceriificatul de parfarmantl energelicd nr.




o Sistemul de utilizare a biomasel

|:| Exista

o Tip blomasa utilizats

[oelet

o Cenirala eoliana
[Dexista
- Numér cantrale ecliene
- Putere nominals [kw}
- Inalyme ax rotorfdiametru rotor [m]
- Alte caracleristici tehnice

[x]Nu exists

[jbrichate Dalt tip, precizati

[x]Mu exista

o Alle echipamenlie care utilizeazs surse regenerabile de energie (audilorul energetic va complela mai departe lista cu alte

achipaments care ulilizeaz sursele ragenerabile)

o Energla termicé exportats

o Energia electricd exportala:

o Energia fermica exportat3 din surse regenerabile
o Enargia electric exportats din surse regenerabile
o Indicatorul energlei pimara EP,

o Indicele RER,

o Indicatorut emisiiler de CO,

a Indicele SRI (smar! readiness indicator)

~ 0,00 __kWhyan (produsa on-site}
000 kWhy/an (produsa on-site}
____opo kWhyan (produsa on-site)
O.DD_ kWhy/an (produsa on-site)

2185 kwhiee, )
8,16 %
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